
¯Ú˘·†˙˙ÂÓÚ
˙ÈÓ„˜‡†‰ÏÈ‰˜
‰¯·Á‰†ÔÚÓÏ
Ï‡¯˘È·

Ï‡¯˘È·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†˙ÂÈÈ„ÓÏ†¢¯Ú˘·¢†˙„ÚÂ

‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†„ÓÚÓ
∫Ï‡¯˘È·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â

˙ÂÈÈ„Ó†ÈÂÂ˜Â†‰¯‰Ê‡†È¯Â¯Ó˙



‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†˙ÂÈÈ„ÓÏ†¢¯Ú˘·¢†˙„ÚÂ
Ï‡¯˘È·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â

∫¯¢ÂÈ

¨·È·‡†Ï˙†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡†¨‰ÈÓÈÎÏ†¯ÙÒ‰†˙È·†¨¯Ë¯ÂÈ†Ú˘Â‰È†¯ÂÒÙÂ¯Ù

ÌÈÚ„ÓÏ†˙ÈÏ‡¯˘È‰†˙ÈÓÂ‡Ï‰†‰ÈÓ„˜‡‰†‡È˘†¯·Ú˘Ï

∫‰„ÚÂÂ‰†È¯·Á

¨ÌÈÏ˘Â¯È·†˙È¯·Ú‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†¨‰˜ÈÊÈÙÏ†‰˜ÏÁÓ‰†¨„ÈÂ¯ÙËÂ‚†ÍÂÁ†¯ÂÒÙÂ¯Ù

ÌÈÏ˘Â¯È·†˙È¯·Ú‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†‡È˘†¯·Ú˘Ï

¨˙Â˙„‰†ÈÚ„Ó·†ÌÈ„ÂÓÈÏ‰†˙ÈÎ˙Â†˙È„Â‰È†‰ÈÙÂÒÂÏÈÙÏ†‚ÂÁ‰†¨„ÏÂÈ¯‚†¯Ó˙È‡†¯ÂÒÙÂ¯Ù

·È·‡†Ï˙†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡

¨˙ÈÓÂÁ˙≠„Á‰†ÌÈÈÈËˆÓ‰†˙ÈÎ˙†˘‡¯Â†‰˜ÈÊÈÙÏ†¯ÙÒ‰†˙È·†¨ıÈ·Â·ÈÏ†‰ÈÏ‡†¯ÂÒÙÂ¯Ù

·È·‡†Ï˙†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡

¨·È·‡†Ï˙†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡†¨‰Ò„‰Ï†‰ËÏÂ˜Ù‰†¨ÔÂ¯È≠¯ÒÓ†˙È‚Á†¯ÂÒÙÂ¯Ù

Ú„Ó‰†„¯˘Ó†Ï˘†˙È˘‡¯‰†˙ÈÚ„Ó‰†¯·Ú˘Ï

¨·È·‡†Ï˙†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡†¨‰˜ÈËÓ˙ÓÏ†¯ÙÒ‰†˙È·†¨¯ÈÓÚ†Ô„†¯ÂÒÙÂ¯Ù

·È·‡†Ï˙†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡†¯ÂË˜¯†¯·Ú˘Ï

¨ÔÂÈÎË‰†¨˙ÈÓÈÎ†‰Ò„‰Ï†‰ËÏÂ˜Ù‰†¨¯ÂÓ„˙†·‡Ê†¯ÂÒÙÂ¯Ù

¢¯Ú˘·¢†˙˙ÂÓÚ†¯¢ÂÈ†¨ÔÂÈÎË‰†‡È˘†¯·Ú˘Ï

∫‰„ÚÂÂ‰†ÊÎ¯Ó

¢¯Ú˘·¢†Ï¢ÎÓ†¨ÔÂ¯†È·‡†„¢ÂÚ

2

±µÆ≥Æ≤∞∞¥†≠†¯Ú˘·†˙˙ÂÓÚ ˙ÂÈÈ„Ó†ÈÂÂ˜Â†‰¯‰Ê‡†È¯Â¯Ó˙†∫Ï‡¯˘È·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†„ÓÚÓ



ÌÈÈÈÚ‰†ÔÎÂ˙

‡Â·Ó†È¯·„

ÍÓÒÓ‰†˙Â¯ËÓ

¯Èˆ˜˙

Æ‡ÌÈ‚˘È‰

Æ·‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†È„ÚÈ†˙¯„‚‰

Æ‚‰¯·Á≠‰ÈÓ„˜‡†ÈÒÁÈ

Æ„‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†‰·Ó†˙Â„ÂÒÈ

Æ‰¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘†ÈÓˆÚ‰†Ï˘ÓÓ‰†˙ÂÂ¯˜Ú

ÆÂÏ‡¯˘È†˙È„Ó†Ï˘†È‚ÂÏÂÎË‰≠ÈÚ„Ó‰†‰ÒÂÁÏ†ÌÈÂÎÈÒ

‰ÏÂÚÙ†˙ÂÂ¯˜ÚÂ†ÌÈÓÂ„‡†ÌÈÂÂ˜†¨˙Â¯ËÓ†∫ÔÂ˘‡¯†˜¯Ù

Æ‡ÈÏÏÎ

Æ·ÍÓÒÓ‰†˙Â¯ËÓ

Æ‚È¯ÂËÒÈ‰†Ú˜¯

Æ„˙Î¯ÚÓ‰†˙ÏÂÚÙ

Æ‰ÌÈÈ·Ó†ÌÈÈÂÈ˘Ï†˙ÂÚˆ‰

ÆÂÌÈÓÂ„‡†ÌÈÂÂ˜

ÆÊ‰ÏÂÚÙ†˙ÂÂ¯˜Ú

‡ˆÂÓ†˙Â„Â˜†∫È˘†˜¯Ù

Æ‡˙ÈÏÏÎ†˙È¯ÂËÒÈ‰†‰¯È˜Ò

Æ·Ï‡¯˘È·†˙È¯˜ÁÓ‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰Â†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†Ï„ÂÓ†˘Â·È‚

Æ‚Ï‡¯˘È†˙È„Ó·†˙È‚ÂÏÂÎË‰≠˙ÈÚ„Ó‰†˙ÂÈÈ„Ó‰

‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†È„ÚÈ†∫È˘ÈÏ˘†˜¯Ù

ÌÈ‚˘È‰†∫ÈÚÈ·¯†˜¯Ù

Æ‡ÈÏÏÎ

Æ·¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†˙ÂÈÂÏÚÂ†ÌÈ„ÈÓÏ˙†¯ÙÒÓ

Æ‚¨˙Â„‰È‰†¨ÁÂ¯‰†ÈÚ„Ó†≠†˙ÈÓÂ‡Ï‰†˙Â·¯˙Ï†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†˙ÓÂ¯˙

ËÙ˘Ó‰Â†‰¯·Á‰

Æ„¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†˙ÈÚ„Ó‰†˙Î¯ÚÓ‰†È‚˘È‰

Æ‰È‡Ï˜Á‰†¯˜ÁÓ‰†È‚˘È‰

ÆÂÈÂÁËÈ·†ÁÂ˙ÈÙÂ†¯˜ÁÓÏ†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†˙ÂÓÂ¯˙

ÆÊÏ‡¯˘È·†˜Ë≠ÈÈ‰‰†˙ÈÈ˘Ú˙†ÁÂ˙ÈÙÏ†˙È˙˘˙Î†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡

ÆÁÏ‡¯˘È†˙È„Ó·†¢„È˙Ú‰†˙ÂÈ˘Ú˙¢Ï†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†˙ÂÓÂ¯˙

ÆËÌÏÂÚ·†˙ÈÚ„Ó‰†‰ÏÈ‰˜·†Ï‡¯˘È†Ï˘†‰„ÓÚÓ

ÆÈ˙È‚ÂÏÂÎË†˙ÂÈÈËˆ‰Â†˙ÂÓÊÈ

Æ‡È˙È‚ÂÏÂÎËÂ†˙ÈÚ„Ó†˙Â¯Á˙†¯˘ÂÎ

3

±µÆ≥Æ≤∞∞¥†≠†¯Ú˘·†˙˙ÂÓÚ˙ÂÈÈ„Ó†ÈÂÂ˜Â†‰¯‰Ê‡†È¯Â¯Ó˙†∫Ï‡¯˘È·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†„ÓÚÓ



Æ·ÈÌÈËËÙ

Æ‚È¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†˙ÓÂ¯˙†≠†ÌÈÈÚ„Ó†ıÂÁ†ÈÒÁÈ

Æ„ÈÌÂÎÈÒ†È¯·„

‰¯·Á≠‰ÈÓ„˜‡†ÈÒÁÈ†∫È˘ÈÓÁ†˜¯Ù

Æ‡ÈÏÏÎ

Æ·‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†‰ÈˆÊÈË¯˜ÂÓ„Â†‰¯·Á‰†Ï˘†‰ÈˆÊÈÓ„˜‡

Æ‚‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ·†˙Â˘È‚‰†˙ÎÙ‰Ó

Æ„ÍÂÈÁ‰†˙Î¯ÚÓÏ†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†˙ÓÂ¯˙

Æ‰ÌÈÈÚ„ÓÂ†ÌÈÈ‚ÂÏÂÎË†ÌÈ·ÓÏÂ†˙Â¯‚ÒÓÏ†‰¯·Á‰†È„È≠ÏÚ†ÌÈ·ˆÂÓ‰†ÌÈ¯‚˙‡‰

‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†‰·Ó†˙Â„ÂÒÈ†∫È˘È˘†˜¯Ù

Æ‡ÈÏÏÎ

Æ·˙¯˜Â·ÓÂ†˙È˙ËÈ˘†¨˙¯„ÂÒÓ†˙Â·Á¯˙‰·†Í¯Âˆ‰

Æ‚‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰†Ï˘†˙ÂÂ‚Ó†˙Î¯ÚÓ·†Í¯Âˆ‰

Æ„˙ÂÏÏÎÓ‰†Í¯ÚÓ

Æ‰˙ÂÏÏÎÓ‰†ÔÈ·Ï†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†ÔÈ·†˙È·Èˆ˜˙Â†˙ÈÓ„˜‡†‰Èˆ‡Èˆ¯ÙÈ„

ÆÂ˙ÂÈÓÂ‡Ï†‰¯˜·†˙ÂÎ¯ÚÓ

¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘†ÈÓˆÚ‰†Ï˘ÓÓ‰†˙ÂÂ¯˜Ú†∫ÈÚÈ·˘†˜¯Ù

Æ‡‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ·†˙È¯˜ÁÓ‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†Ï˘†È„ÂÁÈÈ‰†‰ÓÂ˜Ó

Æ·ÈÓ„˜‡‰†˘ÙÂÁ‰

Æ‚¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ï†˙È„ÒÂÓ†‰ÈÓÂÂËÂ‡†˙ÁË·‰·†Í¯Âˆ‰

Æ„˙È¯˜ÁÓ‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†Ï˘ÓÓ

Æ‰ÌÈÓ‡‰†¯·Á

ÆÂ¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†˙ÂÈÂ·ÈÂÁÓ

È‚ÂÏÂÎË‰≠ÈÚ„Ó‰†ÔÒÂÁÏÂ†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ï†¨ÈÏ‡¯˘È‰†Ú„ÓÏ†ÌÈÂÎÈÒ†∫ÈÈÓ˘†˜¯Ù

Ï‡¯˘È†˙È„Ó†Ï˘

Æ‡È‚ÂÏÂÎË‰≠ÈÚ„Ó‰†ÍÂÈÁ‰†˙Ó¯†˙Â¯„¯„˙‰

Æ·˙ÈÏ‡¯˘È‰†ÍÂÈÁ‰†˙Î¯ÚÓ†ÏÂˆÈÙ

Æ‚‰È‚ÂÏÂÎË·Â†Ú„Ó·†ÌÈÂ˘†ÌÈ¯Ê‚Ó†Ï˘†‚ÂˆÈÈ≠˙˙

Æ„ÌÈÈ‚ÂÏÂÎË≠ÌÈÈÚ„Ó†˙ÂÁÂÎ†Ï˘†‰¯È‚‰†˙ÎÒÂ†˜Ë≠ÈÈ‰‰†˙ÈÈ˘Ú˙†¯·˘Ó

Æ‰ÈÂÁËÈ·†ÁÂ˙ÈÙÂ†¯˜ÁÓ·†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†¯˜ÁÓ†È˘‡†˙Â·¯ÂÚÓ†˙Ë˜‰

ÆÂ˙ÈÓÂ‡Ï‰†˙Â‚È‰Ó‰†ÔÈ·Ï†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰Â†Ú„Ó‰†˙Î¯ÚÓ†ÔÈ·†ÌÈ¯Ú¯ÂÚÓ†ÔÈÏÓÂ‚†ÈÒÁÈ

ÆÊ˙Î¯ÚÓ‰†ÔÂÓÈÓ·†‰˜ÈÁ˘

ÆÁ‰ÏÈÚ†È¯·„

4

±µÆ≥Æ≤∞∞¥†≠†¯Ú˘·†˙˙ÂÓÚ ˙ÂÈÈ„Ó†ÈÂÂ˜Â†‰¯‰Ê‡†È¯Â¯Ó˙†∫Ï‡¯˘È·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†„ÓÚÓ



‡Â·Ó†È¯·„

‰˜ÂÓÚ‰†Â˙„Â˙†˙‡†Ï‡¯˘È†˙Ï˘ÓÓ†Ì˘·Â†ÈÓ˘·†ÚÈ·‰Ï†˘˜·Ó†È‰¢

ÆÏ‡¯˘È†Ï˘†˙ÈÓ„˜‡‰Â†˙ÈÚ„Ó‰†‰ÏÈ‰˜Ï

˜ÙÒ†‡ÏÏÂ†¨Ì˙Â‡†ÌÈ¯Ù˘Ó†¨ÂÈÈÁ†˙‡†ÌÈ˘ÓÂ†Ì˙ÈÈ˘†Ì˙‡

¢„È˙ÚÏ†˙ÂÈ„ÂÁÈÈ†˙ÂÈÂÓ„Ê‰†˙¯ÈˆÈÏ†˜ÂÈÊ†˙„Â˜Ï†Â˙Â‡†Ì˙Ï·Â‰

‰ÎÈÓ˙†˙ÂÈÈ„Ó†ÏÚ†ÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·‰†ÒÎ‰¢†¨Ï¢Ê†ÔÈ·¯†˜ÁˆÈ†¯Ó†Ï‡¯˘È†˙Ï˘ÓÓ†˘‡¯©

¨ÌÈÚ„ÓÏ†˙ÈÏ‡¯˘È‰†˙ÈÓÂ‡Ï‰†‰ÈÓ„˜‡‰†¨¢˙ÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·†‰‡ÂÂ˘‰·†ÈÒÈÒ·†¯˜ÁÓ·

®±ππ¥†¯·ÂË˜Â‡†¨ÌÈÏ˘Â¯È

ÌÈ¯·Á†˙ˆÂ·˜†È„È≠ÏÚ†‰Ó˜Â‰†¢Ï‡¯˘È·†‰¯·Á‰†ÔÚÓÏ†˙ÈÓ„˜‡†‰ÏÈ‰˜†≠†¯Ú˘·¢†˙˙ÂÓÚ

˙Â·¯ÂÚÓ†˙‡†˜ÈÓÚ‰Ï†È„Î·†Ï‡¯˘È·†‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰Ï†ÌÈÂ˘‰†˙Â„ÒÂÓ·†ÈÓ„˜‡‰†Ï‚Ò·

Æ˙È˙¯·Á‰†‰ÈÈ˘Ú·Â†È¯Â·Èˆ‰†ÁÈ˘·†ÈÓ„˜‡‰†Ï‚Ò‰

˙È„ÓÏ†Ì˙ÓÂ¯˙˘†‰¯Â˘‰†ÔÓ†ÌÈÁ¯Ê‡Î†¨ÌÓˆÚÏ†˙ÂÎÊÂ†‰·ÂÁ†ÌÈ‡Â¯†¢¯Ú˘·¢†˙˙ÂÓÚ†È¯·Á

Ï˘†ÈÊÎ¯Ó‰Â†·Â˘Á‰†‡˘Â·†ÌÏÂ˜†ÚÈÓ˘‰Ï†¨¯˙ÂÈ·†˙È˙ÂÚÓ˘Ó†‡È‰†˙ÂÂ˘†ÌÈÎ¯„·†Ï‡¯˘È

˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘Â†ÏÏÎ·†Ï‡¯˘È·†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†˙ÂÁ˙Ù˙‰‰†˙ÂÓ‚Ó

ÌÈÓÂË‰†ÌÈÎÈÏ‰˙†ÚÈ‰Ï†ÌÈ˘˜·Ó‰†Ï˘†ÌÎ¯„·†‰¯‰Ê‡†È¯Â¯Ó˙†‚Èˆ‰Ï†¨Ë¯Ù·†¯˜ÁÓ‰

Ï‡¯˘È†˙È„Ó†Ï˘†‰ÓˆÚ‰†È·ÈÎ¯Ó†„Á‡†¯ÂÓÈ˘Ï†˙ÂÈÈ„Ó†ÈÂÂ˜†ÚÈˆ‰ÏÂ†¨˙ÂÎÒ†Ì·ÂÁ·

Æ‰È„Ó‰Â†‰ÈÈ˘Ú˙‰†¨˜˘Ó‰†¨‰¯·Á‰†ÈÎ¯Âˆ†˙Â¯È˘Ï†Â˙¯·Ú‰Â†ÈÚ„Ó‰†Ú„È‰†¯ÂˆÈÈ†ÏÚ†ÒÒÂ·Ó‰

˙ÂËÏÁ‰‰†ÈÏ·˜Ó†˙‡†¨˙Â„ÒÂÓ‰†˙‡†Û˙˘Ï†∫˙È·ÈË˜Â¯ËÒÂ˜†‡È‰†‰Ê†ÍÓÒÓ†Ï˘†Â˙Ó‚Ó

˙‡Ê†ª˙Â˘„Á˙‰†ÈÎÈÏ‰˙Â†‰Â·†˙¯Â˜È·†˙Ê‰†Ì˙¯ËÓ˘†ÔÂÈ„·Â†‰·È˘Á·†¨ÚÂ„ÈÈ·†¯Â·Èˆ‰†˙‡Â

‰‡¯Â‰‰Â†ÈÚ„Ó‰†¯˜ÁÓ‰†˙Â¯‚ÒÓ†˙Â·È˘Á·†˙È¯Â·Èˆ‰†‰¯Î‰‰†˙‡†ÔÈÓ‡†ÔÙÂ‡·†ÒÒ·Ï†È„Î

Æ˙ÈÓ„˜‡‰

ÆÂÓÂÈ˜Ï†Ô˙È‡‰†ÒÈÒ·‰†˙‡†˙ÂÈÁÂ¯‰†ÂÈ˙ÂÂÎ˙†ÁÂ˙ÈÙ·†È„Â‰È‰†ÌÚ‰†‰‡¯†„ÈÓ˙ÓÂ†Ê‡Ó

˙ÈÚ„Ó‰†¨˙È˙Â·¯˙‰†¨˙ÈÁÂ¯‰†‰˙ÓˆÚ†ÏÚ†‰Â˘‡¯·Â†˘‡¯·†ÔÚ˘È‰Ï†˙·ÈÈÁ†Ï‡¯˘È†˙È„Ó

˙È¯˜ÁÓÂ†˙È‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†˙È˙˘˙†ÌÂÈ˜†ÏÚ†˜¯†ÒÒ·˙‰Ï†‰ÏÂÎÈ†˙‡Ê†‰ÓˆÚ†Æ˙È‚ÂÏÂÎË‰Â

‰˙ÏÂÚÙ†˙¯‚ÒÓ·Â†˙‡Ê†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†‰ÈÎ¯Ú·†‰ÚÈ‚Ù†Æ˙ÙÚÂÒÓÂ†˙ÒÒÂ·Ó†¨˙ÈÎ„Ú†¨˙ÈÎ¯Ú

Æ˙Ó„˜˙Ó†‰È„ÓÎ†Ï‡¯˘È†˙È„ÓÏ†˙ÈÓÂÈ˜†‰ÎÒ†‰ÂÂ‰Ó

˙‡†ÂÚ·˜È†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘Â†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†‰ÓÂ„È˜Â†‰ÓÂÈ˜

˙ÈÏ‡¯˘È‰†‰¯·Á‰†Ï˘†‰ÈÎ¯Ú†˙‡†Â·ˆÚÈÂ†¨Ï‡¯˘È†˙È„Ó†Ï˘†‰˙ÈÓ„˙Â†‰˙ÂÓ„†¨‰˙Ó¯

‰Ó¯·†˙È‚ÂÏÂÎËÂ†˙ÈÚ„Ó†˙È˙˘˙Â†˙ÂÓ„˜˙Ó†ÍÂÈÁ†˙ÂÎ¯ÚÓ†˙ÏÚ·†‰¯Â‡Â†‰ÁÂ˙Ù†‰¯·ÁÎ

„˜ÂÓ†˙˘Ó˘ÓÂ†¨˙Â¯Â‡‰†˙ÂÈ„Ó‰†·¯˜·†‰Î¯Ú‰ÓÂ†‰¯˜Â‰Ó†˙È‰˘†‰¯·Á†ª˙ÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·

ÆÌÏÂÚ‰†˙Â„‰È†Ï˘†˙Â‰„Ê‰

¢¯Ú˘·¢†˙„ÚÂ†È¯·Á

‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†˙ÂÈÈ„ÓÏ

Ï‡¯˘È·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â

5

±µÆ≥Æ≤∞∞¥†≠†¯Ú˘·†˙˙ÂÓÚ˙ÂÈÈ„Ó†ÈÂÂ˜Â†‰¯‰Ê‡†È¯Â¯Ó˙†∫Ï‡¯˘È·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†„ÓÚÓ
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ÍÓÒÓ‰†˙Â¯ËÓ

˙Â·¯ÂÚÓ·†¨ÌÈÈËÈÏÂÙ†ÌÈˆÁÏ·†ÌÈ‡Ë·˙Ó‰†‰¯‰Ê‡‰†ÈÓÈÒ†ÌÈ¯·‚˙Ó†˙ÂÂ¯Á‡‰†ÌÈ˘·

˙Â¯‚ÒÓ·Â†Ô‰È˙ÂÂ¯˜Ú·†¨Ô‰ÈÎ¯Ú·†‰ÚÈ‚Ù†ÌÂ˘Ó†Ì‰·†˘È˘†‰˜È˜Á†˙ÂÓÊÂÈ·Â†˙È˙Ï˘ÓÓ

‰ÚÈ‚Ù†ÆË¯Ù·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘Â†ÏÏÎ·†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†Ô˙ÏÂÚÙ

Æ˙Ó„˜˙Ó†‰È„ÓÎ†Ï‡¯˘È†˙È„ÓÏ†˙ÈÓÂÈ˜†‰ÎÒ†‰ÂÂ‰Ó†˙‡Ê

˙ÂÁ˙Ù˙‰‰†˙ÂÓ‚Ó†¨ÌÈ„ÚÈ‰†¨˙ÂÂ¯˜Ú‰†¨ÌÈÎ¯Ú‰†˙‡†Ô·ÏÏÂ†‚Èˆ‰Ï†‡È‰†‰Ê†ÍÓÒÓ†˙¯ËÓ

¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘Â†Ï‡¯˘È·†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†‰ÏÂÚÙ‰†˙Â¯‚ÒÓÂ

¨·È·‡†Ï˙†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡†¨Ú„ÓÏ†ÔÓˆÈÂ†ÔÂÎÓ†¨ÌÈÏ˘Â¯È·†˙È¯·Ú‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†¨ÔÂÈÎË‰©

˙‡†Û˙˘Ï†ÔÎÂ†ª®‰ÙÈÁ†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â†·‚·†ÔÂÈ¯Â‚≠Ô·†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡†¨ÔÏÈ‡≠¯·†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡

Ì˙¯ËÓ˘†ÔÂÈ„·Â†‰·È˘Á·†¨ÚÂ„ÈÈ·†·Á¯‰†¯Â·Èˆ‰†˙‡Â†˙ÂËÏÁ‰‰†ÈÏ·˜Ó†˙‡†¨˙Â„ÒÂÓ‰

˙È¯Â·Èˆ‰†‰¯Î‰‰†˙‡†ÔÈÓ‡†Á¯Â‡·†ÒÒ·Ï†È„Î†¨˙‡Ê†ª˙Â˘„Á˙‰†ÈÎÈÏ‰˙Â†‰Â·†˙¯Â˜È·†˙Ê‰

Ï˘†‰ÓÂÈ˜Ï†Ô˙ÓÂ¯˙†˙‡Â†¨˙ÈÓ„˜‡‰†‰‡¯Â‰‰Â†ÈÚ„Ó‰†¯˜ÁÓ‰†˙Â¯‚ÒÓ†Ï˘†Ô˙Â·È˘Á·

‰„ÚÂÂ‰†ÁÂ„Ï†ÛÒÂ·†¨È¯Â·Èˆ†ÔÂÈ„Ï†ÌÈ‡·ÂÓ†‰Ï‡†ÌÈ¯·„†Æ˙Ó„˜˙Ó†‰È„ÓÎ†Ï‡¯˘È†˙È„Ó

˙Â„ÒÂÓ‰†‰·Ó·†Ô„‰†¨≤∞∞∞†¯‡ÂÈ·†±∏≠Ó†ıÏÓ†·˜ÚÈ†ÔÂÈÏÚ‰†ËÙ˘Ó‰†˙È·†ËÙÂ˘†˙Â˘‡¯·

ª≤∞∞≥†¯·ÓËÙÒÓ†¢‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†¯ÂÙÈ˘¢Ï†¯˘‡·†‰Ï˘ÓÓ‰†˙ËÏÁ‰Ï†ª‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰Ï

‰ÏÎ˘‰Ï†‰ˆÚÂÓ‰†„ÈÏ˘†·Âˆ˜˙ÏÂ†ÔÂÎ˙Ï†‰„ÚÂÂ‰†¯¢ÂÈ†Ï˘†≤∞∞¥†¯‡ÂÈ·†¥†ÌÂÈÓ†Â·˙ÎÓÏÂ

‰·Ó‰†¯·„·†ÌÈ·ÈÈÁÓ†˙ÂÂ¯˜Ú¢†Ú·Â˜‰†¨‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰Ï†˙Â„ÒÂÓ‰†È˘‡¯†Ï‡†¨‰‰Â·‚

Æ¢‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰Ï†˙Â„ÒÂÓ‰†Ï˘†ÈÂ‚¯‡‰

˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘Â†ÏÏÎ·†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†≠†È·Èˆ˜˙Â†ÈÎ¯Ú†≠†ÌÂ„È˜Â†¯ÂÓÈ˘

¢ÌÈÓÂ„‡†ÌÈÂÂ˜¢†˙˜ÊÁ·†Ì‰˘†ÌÂÈ˜†È‡˙†‰˘ÂÏ˘†ÏÚ†˙È„Ù˜†‰¯ÈÓ˘†ÌÈ˘¯Â„†Ë¯Ù·†¯˜ÁÓ‰

∫˙Ó„˜˙Ó†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†˙Î¯ÚÓ†ÌÂÈ˜Ï

®±©˙Î¯ÚÓ·†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†Ï˘†Ô˙ÂÏ˙≠È‡†˙‡†ÒÒ·Ó‰†˙ÈÂˆÈÁ†‰ÈˆÊÈËÈÏÂÙÓ†˘ÙÂÁ

ª˙ÈËÈÏÂÙ‰

®≤©˙·Ï˘Ó†ÂÊ†‰ÎÈÓ˙†Æ˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†È„Â‰È‰†ÌÏÂÚ·Â†ı¯‡·†¯Â·Èˆ‰†˙ÎÈÓ˙†ÌÂÈ˜

¨Ï‡¯˘È†˙È„Ó†Ï˘†˙È˜ÒÚ‰Â†˙È‚ÂÏÂÎË‰†¨˙È¯Â·Èˆ‰†‰‚‰‰‰†Ï˘†‰ÏÈÚÙ†˙Â·¯ÂÚÓ

ÌÏÂÚ†ÌÚÂ†ÌÏÂÚ‰†˙Â„‰È†ÌÚ†¯˘˜ÏÂ†ÌÈ·‡˘ÓÏ†¨‰„‰‡Ï†¨‰ÎÈÓ˙Ï†„˜ÂÓ†˙˘Ó˘ÓÂ

ª˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†Ï˘†Ô˙ÂÏ˙≠È‡†̇ ÁË·‰Ï†̇ ÈÂÈÁ†ÂÊ†̇ È¯Â·Èˆ†‰ÎÈÓ˙†ÆÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·‰†Ú„Ó‰

®≥©ÂÈ˙ÂÈÂÎÓÒ†˙ÁË·‰†ÆÌÈÈÓ„˜‡†ÌÈ‡˘Â·†ÈÓ„˜‡‰†Ï‚Ò‰†Ï˘†ÈÊÎ¯Ó‰†Â„ÓÚÓ†˙¯ÈÓ˘

¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ï†ÁÈË·˙†ÌÈÈ˙Â‰Ó‰†ÌÈÈÓ„˜‡‰†ÌÈ‡˘Â·†ÈÓ„˜‡‰†Ï‚Ò‰†Ï˘

Æ‰‡¯Â‰·Â†¯˜ÁÓ·†ÈÓ„˜‡‰†˘ÙÂÁ‰Â†˙ÂÈÂˆÓ‰†È·ÈÎ¯†ÌÂÈ˜†˙‡

Ï˘ÓÓ·†ÌÈÂ˘†ÌÈÓ¯Â‚†Â‡È·‰†¨±ππ¥≠·†ÈÓ„˜‡‰†Ï‚Ò‰†˙˙È·˘†ÍÏ‰Ó·†ÂÏ‚˙‰˘†ÌÈÈ˘˜‰

˙ÂÂ¯˜Ú†Ï˘†‰˙Â‡†‰„ÈÓÏ†‡ÏÏ†¨¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†˙Î¯ÚÓ·†·¯Ú˙‰Ï†˙ÂÂÈÒÈÏ

˙¯Â˜È·Â†¯˜ÁÓ‰†˙ÂËÈÒ¯·ÈÂ‡·†ÁÂÎÈÂ†¯¯ÂÚ†ıÏÓ†˙„ÚÂ†Á¢Â„†ÆÈÂ‡¯†È¯Â·Èˆ†ÔÂÈ„†‡ÏÏÂ†„ÂÒÈ‰

˙‡†Á¢Â„‰†¯˙ÂÒ†¯‡˘‰†ÔÈ·†Æ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†Ï˘ÓÓÏ†˙ÂÚ‚Â‰†ÂÈ˙ÂˆÏÓ‰Ó†‰ÓÎ†ÏÚ†˙·˜Â

‡Â‰˘†¨È„Â‰È‰†ÌÏÂÚ‰†ÔÈ·Ï†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†ÔÈ·†¯˘˜‰†ÌÂÈ˜†Ï˘†„ÂÒÈ‰†˙ÂÂ¯˜Ú

‰Ï·˜˙‰˘†≤∞∞≥†¯·ÓËÙÒÓ†Ï‡¯˘È†˙Ï˘ÓÓ†˙ËÏÁ‰†ÆÏ‡¯˘È†˙È„ÓÏ†ÈÂÈÁÂ†È„·Ï·†¨È„ÂÁÈÈ

±µÆ≥Æ≤∞∞¥†≠†¯Ú˘·†˙˙ÂÓÚ ˙ÂÈÈ„Ó†ÈÂÂ˜Â†‰¯‰Ê‡†È¯Â¯Ó˙†∫Ï‡¯˘È·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†„ÓÚÓ
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‰ÈˆÊÈËÈÏÂÙÏ†ÌÈÈ˘ÁÂÓ†ÌÈÂÎÈÒ†‰·ÂÁ·†˙ÓÂË†¢‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†¯ÂÙÈ˘¢†˙¯˙ÂÎ‰†˙Á˙

ÈÓ„˜‡‰†Ï‚Ò‰†˙ÚÙ˘‰†ÏÂËÈ·Ï†¨¯˜ÁÓ‰Â†‰‡¯Â‰‰†Ï˘†ÈÓ„˜‡‰†˘ÙÂÁ·†‰ÚÈ‚ÙÏ†¨˙ÈÂˆÈÁ

ÈÚ„Ó‰†ÌÏÂÚ‰†ÌÚ†¯˘˜‰†ÚÂÊÚÊÏÂ†È„Â‰È‰†ÌÏÂÚ·†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†È„È„È†˙˜Á¯‰Ï†¨Â˙ÓÂ¯˙Â

˜ÂÁÏ†±µ†ÛÈÚÒ·†Ô‚ÂÚÓ‰†ÔÂ¯˜ÈÚ·†‰ÚÈ‚Ù†˙ÚÓ˙˘Ó†¨˙¢˙Â‰†¯¢ÂÈ†Ï˘†Â·˙ÎÓÓ†ÆÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·‰

ÌÈÈÓ„˜‡‰†ÂÈÈÈÚ†ÏÎÏÎÏ†ÔÈ¯ÂÁ≠Ô·†‡Â‰†¯ÎÂÓ†„ÒÂÓ¢†∫Ú·Â˜‰†¨‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰Ï†‰ˆÚÂÓ‰

˙Â·¯Ï†≠†ÌÈÈÏ‰ÓÂ†ÌÈÈÓ„˜‡†ÌÈÈÚ†‰Ê†ÛÈÚÒ·†ÆÂÈÈÚ·†·ÂËÎ†¨Â·Èˆ˜˙†˙¯‚ÒÓ·†¨ÌÈÈÏ‰Ó‰Â

˙ÚÈ·˜†¨‰‚¯„·†Ì˙‡ÏÚ‰Â†ÌÈ¯ÂÓ†ÈÂÈÓ†¨„ÒÂÓ‰†˙ÂÈÂ˘¯†ÈÂÈÓ†¨‰‡¯Â‰Â†¯˜ÁÓ†˙ÂÈÎ˙†˙ÚÈ·˜

¯¯ÂÚÓ†¨ÔÎ†ÂÓÎ†Æ¢˙¯Á‡†˙È˜˘Ó†Â‡†˙ÈÎÂÈÁ†¨˙ÈÚ„Ó†‰ÏÂÚÙ†ÏÎÂ†¨¯˜ÁÓÂ†‰‡¯Â‰†˙ÂËÈ˘

˙ÏÂÚÙ†Ï˘†ÌÈÈÏÂÚÙ˙‰Â†ÌÈÈ·ÈËÓ¯Â‰†¨ÌÈÈÎ¯Ú‰†ÌÈË·È‰·†¯˙ÂÈ·†˙Â¯ÂÓÁ†˙ÂÈÚ·†‰Ê†·˙ÎÓ

Æ¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡

˙Î¯ÚÓ†Ï˘†ÌÈÈÁ¯Î‰‰†‰ÏÂÚÙ‰†˙ÂÂ¯˜Ú†˙‡†ÈÈÈÚ†ÔÙÂ‡·†Ë¯ÙÏ†„ÚÂ†˙‡Ê·†˘‚ÂÓ‰†ÍÓÒÓ‰

‰ÏÎ˘‰‰†˙ÙÓ†Ï˘†‰ÈÓ‡Â†‰ÓÏ˘†‰¯Î‰†ÍÂ˙Ó†˜¯†Æ¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰

Ï˘†˙˘„ÂÁÓ†‰˜È„·Ï†˙ÒÒÂ·Ó†‰‡È¯˜†˙‡ˆÏ†ÏÎÂ˙†‰È˙ÂÈÎ˙Â†‰È˙ÂÂ¯˜Ú†¨‰È„ÚÈ†¨‰‰Â·‚‰

˙ÂÈˆ¯·†ÏÂ˜˘Ï†ÌÂ˜Ó†‰È‰È†˙‡ÊÎ†‰˜È„·†ÌÂ˙·†Æ‰È¯Ê‚Ó†ÏÎ†ÏÚ†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ

˙ÂÂ¯˜Ú†‚Èˆ‰ÏÂ†¨¢‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†¯ÂÙÈ˘¢†˙‡†ÌÂÊÈÏ†‰ÚÈ·˙‰†ÔÓ†˘˜·˙Ó†‰Ó†‰ÈÂ‡¯‰

Æ‰È˙Â„ÒÂÓ†Ï˘†ÈÓ„˜‡‰≠ÈÂ‚¯‡‰†‰·Ó‰†¯·„·

±µÆ≥Æ≤∞∞¥†≠†¯Ú˘·†˙˙ÂÓÚ˙ÂÈÈ„Ó†ÈÂÂ˜Â†‰¯‰Ê‡†È¯Â¯Ó˙†∫Ï‡¯˘È·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†„ÓÚÓ

Ï‡¯˘È†˙Ï˘ÓÓ†˙ËÏÁ‰
‰Ï·˜˙‰˘†≤∞∞≥†¯·ÓËÙÒÓ

‰ÏÎ˘‰‰†¯ÂÙÈ˘¢†˙¯˙ÂÎ‰†˙Á˙
ÌÈÂÎÈÒ†‰·ÂÁ·†˙ÓÂË†¢‰‰Â·‚‰
¨˙ÈÂˆÈÁ†‰ÈˆÊÈËÈÏÂÙÏ†ÌÈÈ˘ÁÂÓ

Ï˘†ÈÓ„˜‡‰†˘ÙÂÁ·†‰ÚÈ‚ÙÏ
ÏÂËÈ·Ï†¨¯˜ÁÓ‰Â†‰‡¯Â‰‰

¨Â˙ÓÂ¯˙Â†ÈÓ„˜‡‰†Ï‚Ò‰†̇ ÚÙ˘‰
˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†È„È„È†˙˜Á¯‰Ï

¯˘˜‰†ÚÂÊÚÊÏÂ†È„Â‰È‰†ÌÏÂÚ·
ÆÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·‰†ÈÚ„Ó‰†ÌÏÂÚ‰†ÌÚ

ÔÙÂ‡·†Ë¯ÙÏ†„ÚÂ†‰Ê†ÍÓÒÓ
‰ÏÂÚÙ‰†˙ÂÂ¯˜Ú†˙‡†ÈÈÈÚ

‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†ÌÈÈÁ¯Î‰‰
Æ¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â†‰‰Â·‚‰



¯Èˆ˜˙

‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†˙ÂÂ¯˜Ú‰Â†ÌÈÎ¯Ú‰†ÏÚ†‰¯ÈÓ˘Ï†˙ÂÈÈ„Ó†ÈÂÂ˜†‚ÈˆÓ†‰Ê†ÍÓÒÓ

˙Î¯ÚÓ†Ï˘†˙ÂÁ˙Ù˙‰‰†˙ÂÓ‚ÓÂ†‰ÏÂÚÙ‰†˙Â¯‚ÒÓ†ÌÂ„È˜Â†ÌÂÈ˜ÏÂ†¨¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â

Æ‰ÓÂÈ˜†˙‡†ÌÈÁÈË·Ó‰†¨Ï‡¯˘È†˙È„Ó†Ï˘†ÌÈÈ¯˜ÈÚ‰†‰ÓˆÚ‰†È·ÈÎ¯Ó†„Á‡†‡È‰˘†¨˙‡Ê

ÌÈ‚˘È‰†Æ‡

Â‚˘Â‰†¯˘‡†¨ÌÈÓÈ˘¯Ó†ÌÈ‚˘È‰·†‰ÙÂˆ¯†Ï‡¯˘È·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘†‰È¯ÂËÒÈ‰‰

Ú„ÈÂ†Ú„Ó†ÈÊÎ¯ÓÏ†‰‡ÂÂ˘‰·†‰Â·‚†ÌÂ˜Ó·†Ï‡¯˘È†˙‡†ÌÈ·ÈˆÓÂ†˙ÈÒÁÈ†ÌÈÏ·‚ÂÓ†ÌÈ·‡˘Ó·

˙Â·¯˙Ï†Ô˙ÓÂ¯˙Ï†˙ÂÒÁÈÈ˙Ó†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†È‚˘È‰†˙Î¯Ú‰Ï†ÔÂÈˆ†˙Â„Â˜†ÆÌÏÂÚ·

Æ˙È‚ÂÏÂÎË‰≠˙ÈÚ„Ó‰†˙Â·¯˙Ï†ÔÎÂ†¨ËÙ˘Ó‰Â†‰¯·Á‰†¨˙Â„‰È‰†¨ÁÂ¯‰†ÈÚ„Ó·†˙ÈÓÂ‡Ï‰

ÁÂ˙ÈÙÂ†¯˜ÁÓ·†Â‡Ë·˙‰†Ï‡¯˘È·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†ÌÈ„·Î‰†‰È‚˘È‰

ÏÚ†ÌÓ˙ÂÁ†˙‡†ÂÚÈ·ËÈÂ†ÂÚÈ·Ë‰†¯˘‡†¨˜Ë≠ÈÈ‰‰†˙ÈÈ˘Ú˙Â†ÔÂÁËÈ·‰†¨˙Â‡Ï˜Á‰†ÈÓÂÁ˙·

˙È„Ó†Ï˘†¢„È˙Ú‰†˙ÂÈ˘Ú˙¢†˙ÈÈ·Ï†˙ÂÓ¯Â˙†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†ª‰È„Ó‰†ÏÚÂ†‰¯·Á‰

ÌÈÚ„Ó‰Â†¨ÌÈ„·ÂÎÓÂ†ÌÈ·¯†ÌÈÓÂÁ˙·†ÌÏÂÚ·†¯˜ÁÓ‰†˙ÈÊÁ·†‡ˆÓ†ÈÏ‡¯˘È‰†Ú„Ó‰†ªÏ‡¯˘È

Ï˘†Ô‰È˙ÂÓÂ¯˙†˙‡†ÔÈÈˆÏ†˘È†ÔÎ†ÂÓÎ†ÆÈÓÏÂÚ‰†Ú„Ó‰†˙¯Óˆ·†ÌÈ‡ˆÓ†ÌÈÏ‡¯˘È‰

ÆÏ‡¯˘È†˙È„Ó†Ï˘†ÌÈÈÚ„Ó‰†ıÂÁ‰†ÈÒÁÈÏ†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰

Æ¢˙ÈÚ„Ó†‰ÓˆÚÓ¢Ï†Ï‡¯˘È†˙È„Ó†˙‡†‰ÎÙ‰†≠†‡È‰†˜¯Â†≠†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†˙Î¯ÚÓ

È˘Â‡‰†ÔÂ‰·†ÌÈÚ‚ÂÙ†Ì‡†‰¯‰Ó·†˙ÂÒ¯Â˜†¨‰ÈÈ‰˙˘†ÏÎÎ†˙Â˜ÊÁ†¨‰Ï‡†ÔÈÚÓ†˙ÂÓˆÚÓ†ÌÏÂ‡

Ô‰ÈÏÚ†˙Â˙˙˘ÂÓ†Ô‰˘†„ÂÒÈ‰†˙ÂÂ¯˜Ú·†¨ÌÈÈ·Èˆ˜˙‰Â†ÌÈÈ¯ÓÂÁ‰†Ô‰È·‡˘Ó·†¨Ô‰Ï˘†‰ÏÂÚÓ‰

ÆÔ‰·†˙ÎÓÂ˙‰†˙È¯Â·Èˆ‰†‰¯ÈÂÂ‡·Â

‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†È„ÚÈ†˙¯„‚‰††Æ·

¨ÏÏÎ·†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓÂ†Ë¯Ù·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†˙ÂÏÈÚÙ†Ï˘†‰˙Â·È˘Á

ÌÈÈÓÈÙ‰†ÌÈ„ÚÈ‰†ÍÂ˙Ó†˙¯¯·˙Ó†¨˙ÈÓÂ‡Ï‰†Ú„Ó‰†˙ÂÈÈ„ÓÓ†„¯Ù≠È˙Ï·†˜ÏÁ†‡È‰˘

ªÈ‚ÂÏÂÎË‰Â†ÈÚ„Ó‰†¨È˘Â‡‰†Ú„È‰†ÌÂ„È˜†∫‰Ê†ÏÏÎ·Â†¨ÌÓÂ„È˜Ï†˙ÏÚÂÙ†˙Î¯ÚÓ‰˘†ÌÈÈÂˆÈÁ‰Â

˙Â·¯˙‰†˙Â¯ˆÂ‡†¯ÂÓÈ˘†ª‰¯·Á·†Ú„È†˙ˆÙ‰†ª‰È„Ó‰†Ï˘†È˘Â‡‰†ÔÂ‰‰†˙È˙˘˙†˙Á‰

ªÌÈÏ‰ÓÂ†ÌÈÒ„‰Ó†¨ÌÈÚ„Ó†˙¯˘Î‰Â†˙È¯„ÂÓ†‰È‚ÂÏÂÎË†˙¯ÈˆÈ†ªÌÁÂ˙ÈÙÂ†˙ÈÓÂ‡Ï‰

Æ˙ÂˆÂÙ˙·†È„Â‰È‰†ÌÚ‰†ÌÚ†ÌÈ¯˘˜‰†ÒÂÒÈ·Â†ªÌÓÂ˘ÈÈÂ†ÌÈÎ¯Ú†˙ÈÈ˜‰

‰¯·Á≠‰ÈÓ„˜‡†ÈÒÁÈ††Æ‚

ÈÎÈÏ‰˙†˙‡†˜ÈÓÚ‰ÏÂ†·ÈÁ¯‰Ï†˙Â¯ÂÓ‡‰†˙Â·¯†˙Â˘„Á†˙Â¯‚ÒÓ†˙Â¯ˆÂ†˙ÂÂ¯Á‡‰†ÌÈ˘·

Í¯Âˆ†Â‰Ê†Æ‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰†Ï˘†ÌÈ·Á¯Â†ÌÈ·¯†ÌÈ¯Ê‚Ó†ÏÚ†ÌÏÈÎ‰ÏÂ†¨‰¯·Á‰†Ï˘†‰ÈˆÊÈÓ„˜‡‰

‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†ÔÂÂÈ‚†Ï˘†ÍÈÏ‰˙·†‰ÂÂÏÓ‰†¨„Á‡Î†È˘È‡Â†ÈÏÎÏÎ†¨ÈÓÂ‡Ï≠È˙¯·Á

Ï˘†‰˙Â˘È‚·Â†‰ÎÈ¯ˆ‰†ÈÒÂÙ„·†‰Ï‡†ÌÈÈÓÈ„†ÌÈÈÂÈ˘†Æ‰˙Â˘È‚†˙‡†·ÈÁ¯ÓÂ†˜ÈÓÚÓ‰

Æ‰ÓÈ‡˙Ó†˙ÂÎ¯ÚÈ‰Â†È˙ËÈ˘†ÔÂÎ˙†ÌÈ˘¯Â„†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ

ÔÓˆÚ†ÌÈ‡˙‰Ï†Ô‰ÈÏÚ†¨‰¯·Á‰†ÔÈ·Ï†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†ÔÈ·†ÔÈÏÓÂ‚‰†ÈÒÁÈ†˙˜ÓÚ‰†¯Â‡Ï

ÌÈÈÊÎ¯Ó‰†ÌÈ¯‚˙‡‰†Æ˙Î¯ÚÓ‰†Ï˘†„ÂÒÈ‰†ÈÎ¯Ú†ÏÚ†‰¯ÈÓ˘†ÍÂ˙†¨˙‡Ê†‰˙˘Ó†˙Â‡ÈˆÓÏ

˙Â˘È‚†˙ÁË·‰†È‡˘ÂÏ†ÌÈÒÁÈÈ˙Ó†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†˙Î¯ÚÓ†ÈÙ·†‰·ÈˆÓ†‰¯·Á‰˘

ÈÎ¯ÚÏ†˙Â·ÈÂÁÓÂ†‰È‚ÂÏÂÎË†˙¯·Ú‰†¨¯˜ÁÓ‰Â†Ú„Ó‰†Ï˘†‰˜È˙‡†¨‰ÈÒÂÏÎÂ‡‰†È˜ÏÁ†ÏÎÏ
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±µÆ≥Æ≤∞∞¥†≠†¯Ú˘·†˙˙ÂÓÚ ˙ÂÈÈ„Ó†ÈÂÂ˜Â†‰¯‰Ê‡†È¯Â¯Ó˙†∫Ï‡¯˘È·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†„ÓÚÓ

˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘†‰È¯ÂËÒÈ‰‰
ÌÈ‚˘È‰·†‰ÙÂˆ¯†Ï‡¯˘È·†̄ ˜ÁÓ‰

Â‚˘Â‰†¯˘‡†¨ÌÈÓÈ˘¯Ó
˙ÈÒÁÈ†ÌÈÏ·‚ÂÓ†ÌÈ·‡˘Ó·

‰Â·‚†ÌÂ˜Ó·†Ï‡¯˘È†̇ ‡†ÌÈ·ÈˆÓÂ
Ú„ÈÂ†Ú„Ó†ÈÊÎ¯ÓÏ†‰‡ÂÂ˘‰·
˙Î¯Ú‰Ï†ÔÂÈˆ†˙Â„Â˜†ÆÌÏÂÚ·
¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†È‚˘È‰
˙Â·¯˙Ï†Ô˙ÓÂ¯˙Ï†˙ÂÒÁÈÈ˙Ó

¨˙Â„‰È‰†¨ÁÂ¯‰†ÈÚ„Ó·†˙ÈÓÂ‡Ï‰
˙Â·¯˙Ï†ÔÎÂ†¨ËÙ˘Ó‰Â†‰¯·Á‰

Æ˙È‚ÂÏÂÎË‰≠˙ÈÚ„Ó‰

‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†È„ÚÈ
ÈÚ„Ó‰†¨È˘Â‡‰†Ú„È‰†ÌÂ„È˜†Ì‰
ÔÂ‰‰†˙È˙˘˙†˙Á‰†ªÈ‚ÂÏÂÎË‰Â
Ú„È†˙ˆÙ‰†ª‰È„Ó‰†Ï˘†È˘Â‡‰
˙Â·¯˙‰†˙Â¯ˆÂ‡†¯ÂÓÈ˘†ª‰¯·Á·

˙¯ÈˆÈ†ªÌÁÂ˙ÈÙÂ†˙ÈÓÂ‡Ï‰
˙¯˘Î‰Â†˙È¯„ÂÓ†‰È‚ÂÏÂÎË
ªÌÈÏ‰ÓÂ†ÌÈÒ„‰Ó†¨ÌÈÚ„Ó

ÒÂÒÈ·Â†ªÌÓÂ˘ÈÈÂ†ÌÈÎ¯Ú†˙ÈÈ˜‰
È„Â‰È‰†ÌÚ‰†ÌÚ†ÌÈ¯˘˜‰

Æ˙ÂˆÂÙ˙·

‰ÈˆÊÈÓ„˜‡‰†ÈÎÈÏ‰˙†˙·Á¯‰
ÈÏÎÏÎ†¨ÈÓÂ‡Ï≠È˙¯·Á†Í¯Âˆ†‰È‰
ÍÈÏ‰˙·†‰ÂÂÏÓ‰†¨„Á‡Î†È˘È‡Â

‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†ÔÂÂÈ‚†Ï˘
Æ‰˙Â˘È‚†˙‡†˜ÈÓÚÓ‰†‰‰Â·‚‰



¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†ÔÈ·†ÔÈÏÓÂ‚‰†È¯˘˜†˙˜ÓÚ‰Â†˙¯·‚‰†ÌÚ†ÆÌÈÈ¯Â·Èˆ≠ÌÈÈ˙¯·Á†„ÂÒÈ

ÂÈ‰È†˙ÂÈ˙‡†˙ÂÈÚ·†Ï˘Â†˙ÂÈÂ·ÈÂÁÓ†Ï˘†¨ÌÈÒ¯ËÈ‡†È„Â‚È†Ï˘†‰Ï‡†ÌÈ‡˘Â†¨‰ÈÈ˘Ú˙‰†ÔÈ·Ï

Æ˙Â„ÒÂÓ‰†È·‚Ï†Ô‰Â†ÌÈ„„Â·†Ï‚Ò†È¯·Á†È·‚Ï†Ô‰†˙ÂÂ¯˜Ú†ÁÂÒÈ†Â·ÈÈÁÈÂ†‰·¯†˙Â·È˘Á†ÈÏÚ·

‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†‰·Ó†˙Â„ÂÒÈ††Æ„

Æ±∫ÈÏÏÎ

˙ÂÎÒ‰Â†¨‰È¯Ê‚Ó†ÏÎ†ÏÚ†Ï‡¯˘È·†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†ÈÙ·†ÌÈ„ÓÂÚ‰†ÌÈ¯‚˙‡‰

Æ‰˜ÈÓÚÓ†˙ÈÂÎ˙†‰·È˘Á†ÌÈ·ÈÈÁÓ†¨‰È„È˜Ù˙†˙‡†‡ÏÓÏ†‰˙ÏÂÎÈ†ÏÚÂ†‰˙ÂÎÈ‡†ÏÚ†˙ÂÓÈÈ‡Ó‰

ÆÔÏ‰Ï†ÌÈË¯ÂÙÓ‰†ÌÈË·È‰‰†˙‡†ÌÈÏÏÂÎ†˙Î¯ÚÓ‰†˙ÏÂÚÙÏ†˙ÂÈÈ„Ó†ÈÂÂ˜

Æ≤∫˙¯˜Â·ÓÂ†˙È˙ËÈ˘†¨˙¯„ÂÒÓ†˙Â·Á¯˙‰

˙È„Â˜Ù˙‰†˙ÂÏÈÚÈ‰†˙Ù˘Ï†Ì‚¯Â˙Ó†˙ÂÈ‰Ï†·ÈÈÁ†˙ÂÏÏÎÓ‰†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†È·ÈÒÓ‰†ÏÂ„È‚‰†ÍÈÏ‰˙

‡ÏÂ†¨ÌÈÙËÂ˘†‰¯˜·Â†ÔÂÎ˙†¨‰·˘ÁÓ†È¯Ù†‰ÈÈ‰˙†˙ÂÈÂÁ˙Ù˙‰‰†ÏÎ˘†ÈÂ‡¯†Æ˙È·Âˆ˜˙‰Â

Ï‡¯˘È·†Ô¯Â˜Ó˘†˙ÂÈ˜ÒÚ†˙ÂÓÊÈ†Â‡†ÌÈÈÓÂ˜Ó†ÌÈÈËÈÏÂÙ†ÌÈÒ¯ËÈ‡Â†ÌÈˆÁÏ†Ï˘†‰‡ˆÂ˙

ÆÏ¢ÂÁ·†Â‡

Æ≥∫‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰†Ï˘†˙ÂÂ‚Ó†˙Î¯ÚÓ

®±©†∫ÌÈ¯Ê‚Ó†‰˘ÂÏ˘†˙ÏÚ·†¨‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰†Ï˘†˙ÂÂ‚Ó†˙Î¯ÚÓÏ†‰˜Â˜Ê†Ï‡¯˘È†˙È„Ó

‰‡¯Â‰Ï†˙È˙˘˙Î†¯˜ÁÓ†˙ÂÓÈÈ˜Ó‰Â†˘„Á†Ú„È†˙¯ÈˆÈ·†˙Â„˜Ó˙Ó‰†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡

ÍÂÈÁ·Â†Ú„È†˙ÈÈ˜‰·†¯˜ÈÚ·†˙Â„˜Ó˙Ó‰†˙ÂÈÓ„˜‡‰†˙ÂÏÏÎÓ‰†®≤©†ªÌÈÈÓ„˜‡‰†ÌÈ¯‡˙‰†ÏÎÏ

ÏÚ†ÆÍÂÈÁ·Â†˙ÂÓÏ˙˘‰·†˙Â„˜Ó˙Ó‰†˙ÂÈ˙ÏÈ‰˜‰†˙ÂÏÏÎÓ‰†®≥©†ªÔÂ˘‡¯†¯‡Â˙Ï†ÈÚÂˆ˜Ó

ÆÌÈ‚˘È‰ÏÂ†˙ÏÂÎÈÏ†Ì‡˙‰·†¯Ê‚ÓÏ†¯Ê‚ÓÓ†ÌÈË„ÂËÒ†¯·ÚÓÏ†‰ÁÂ˙Ù†˙ÂÈ‰Ï†˙Î¯ÚÓ‰

Æ¥∫˙ÂÏÏÎÓ‰†ÔÈ·Ï†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†ÔÈ·†˙È·Èˆ˜˙Â†˙ÈÓ„˜‡†‰Èˆ‡Èˆ¯ÙÈ„

˙‡Ê†‰Èˆ‡Èˆ¯ÙÈ„†Æ‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰†ÌÈÚÈˆÓ‰†ÌÈÂ˘‰†ÌÈ¯Ê‚Ó‰†ÔÈ·†‰Èˆ‡Èˆ¯ÙÈ„†ÌÈÈ˜Ï†˘È

˙ÂÂ˘‰†ÏÚ†˙ÒÒÂ·Ó†˙ÂÈ˙ÏÈ‰˜‰†˙ÂÏÏÎÓ‰Â†˙ÂÏÏÎÓ‰†ÔÈ·Ï†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†ÔÈ·

ÈÓ„˜‡‰†‰·Ó·†ÔÎÂ†¨‰Ù˜È‰Â†Ô‰·†˙ÓÈÈ˜˙Ó‰†‰‡¯Â‰‰†È‡˙·†¨Ô˙ÏÂÚÙ†˙Â¯‚ÒÓ·†¨Ô‰È„ÚÈ·

ÔÂÎ˙‰†˙ÂÈÈ„Ó†Æ‰Ï‡†ÌÈ¯Ê‚Ó†Ï˘†ÌÈÂ˘‰†ÌÈ„ÚÈ‰†˙Ó˘‚‰Ï†˙ÈÂÈÁ†‰Èˆ‡Èˆ¯ÙÈ„‰†ÆÔ‰Ï˘

˙ÂÎ¯ÚÓ†˘Â·È‚ÏÂ†ÌÈÂ˘‰†ÌÈ¯Ê‚Ó‰†Ï˘†·Èˆ˜˙‰†˙ÂÈÈ„Ó†ÏÚ†¢˙ÈÓÂ‡Ï†‰Ó‡¢Ï†ÚÈ‚‰Ï†‰ÎÈ¯ˆ

Æ·Âˆ˜˙Â†‰¯Î‰†¨ÌÈ¯˙È‰†Ï˘†˙Â„¯Ù

Æµ∫˙ÈÓÂ‡Ï†‰¯˜·†˙ÂÎ¯ÚÓ

˙‡†˜ÊÁÏÂ†ÒÒ·ÏÂ†¨®‚¢ÏÓ©†‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰Ï†‰ˆÚÂÓ‰†Ï˘†È„ÚÏ·‰†‰„ÓÚÓ†˙‡†ÁÈË·‰Ï†˘È

‰Ï‡†˙Â„ÒÂÓ†È˘Ï†Æ®˙¢˙Â©†·Âˆ˜˙ÏÂ†ÔÂÎ˙Ï†‰„ÚÂÂ‰†Ï˘†‰È˙ÂÈÂÎÓÒÂ†‰˙Â‡ÓˆÚ†¨‰„ÓÚÓ

Ï˘†ÈÏÎ†‡È‰†‚¢ÏÓ‰†Æ‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†‰˙Â˙È‡†ÏÚ†‰¯ÈÓ˘·†ÈÂÈÁ†„È˜Ù˙

˙¢˙Â‰†Æ˙Â¯È‰Ó·†˙Á˙Ù˙Ó‰†˙ÂÂ‚Ó†˙Î¯ÚÓ·†˙„ÁÂÈÓ†˙Â·È˘Á†‰Ï†˘ÈÂ†˙ÂÎÈ‡†˙¯˜·Â†ÔÂÎ˙

˙Î¯ÚÓ‰†ÔÈ·Ï†‰Ï˘ÓÓ‰†ÔÈ·†ıÈÁ†‰˙ÂÈ‰·†¨˙ÈËÈÏÂÙ†˙Â·¯ÂÚÓÓ†˙Î¯ÚÓ‰†˙Â‡ÓˆÚ†ÏÚ†˙¯ÓÂ˘

ÈÙÎ†¨‰Ï‡†˙Â„ÒÂÓ†Ï˘†Ì„ÓÚÓ†ÏÚ†¯ÂÓ˘Ï†ÈÂÈÁ†ÆÌÈÂ˘‰†˙Â„ÒÂÓ‰†·Âˆ˜˙·†˙ÈÓ„˜‡‰

Æ‰Â¯Á‡‰†‰ÙÂ˜˙Ï†„Ú†¯ˆÂ‡‰Â†ÍÂÈÁ‰†È¯˘†ÏÎÂ†Ï‡¯˘È†˙ÂÏ˘ÓÓ†ÏÎ†Â˘Ú˘

¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘†ÈÓˆÚ‰†Ï˘ÓÓ‰†˙ÂÂ¯˜Ú††Æ‰

Æ±∫¯˜ÁÓ‰†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘†È„ÂÁÈÈ‰†‰ÓÂ˜Ó

¨È˙Â·¯˙†Ú„È†˙¯ÈˆÈÏ†È„·Ï·‰†„˜ÂÓ‰†˙‡†˙ÂÂ‰Ó†Ï‡¯˘È†˙È„Ó·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡

ÌÈ„ÚÂÈÓ‰†ÌÈÂÎÓ†ÌÈÓÈÈ˜†Ô‰·˘†˙ÂÈÙÂ¯È‡†˙ÂÈ„ÓÏ†„Â‚È·†˙‡Ê†ª˘„Á†È‚ÂÏÂÎËÂ†ÈÚ„Ó
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±µÆ≥Æ≤∞∞¥†≠†¯Ú˘·†˙˙ÂÓÚ˙ÂÈÈ„Ó†ÈÂÂ˜Â†‰¯‰Ê‡†È¯Â¯Ó˙†∫Ï‡¯˘È·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†„ÓÚÓ

‰ÈÈ‰˙†˙ÂÈÂÁ˙Ù˙‰‰†ÏÎ˘†ÈÂ‡¯
‰¯˜·Â†ÔÂÎ˙†¨‰·˘ÁÓ†È¯Ù

ÌÈˆÁÏ†Ï˘†‰‡ˆÂ˙†‡ÏÂ†¨ÌÈÙËÂ˘
ÌÈÈÓÂ˜Ó†ÌÈÈËÈÏÂÙ†ÌÈÒ¯ËÈ‡Â

Ô¯Â˜Ó˘†˙ÂÈ˜ÒÚ†˙ÂÓÊÈ†Â‡
ÆÏ¢ÂÁ·†Â‡†Ï‡¯˘È·

˙Î¯ÚÓÏ†‰˜Â˜Ê†Ï‡¯˘È†˙È„Ó
˙ÏÚ·†¨‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰†Ï˘†˙ÂÂ‚Ó

ÆÌÈ¯Ê‚Ó†‰˘ÂÏ˘

‰ÁÂ˙Ù†˙ÂÈ‰Ï†˙Î¯ÚÓ‰†ÏÚ
¯Ê‚ÓÏ†¯Ê‚ÓÓ†ÌÈË„ÂËÒ†¯·ÚÓÏ

ÆÌÈ‚˘È‰ÏÂ†˙ÏÂÎÈÏ†Ì‡˙‰·

È„ÚÏ·‰†‰„ÓÚÓ†˙‡†ÁÈË·‰Ï†˘È
‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰Ï†‰ˆÚÂÓ‰†Ï˘

˙‡†˜ÊÁÏÂ†ÒÒ·ÏÂ†¨®‚¢ÏÓ©
‰È˙ÂÈÂÎÓÒÂ†‰˙Â‡ÓˆÚ†¨‰„ÓÚÓ

·Âˆ˜˙ÏÂ†ÔÂÎ˙Ï†‰„ÚÂÂ‰†Ï˘
Æ®˙¢˙Â©



Æ®˙Ù¯ˆ·†CNRS†˙ÈÓÂ‡Ï‰†¯˜ÁÓ‰†˙Î¯ÚÓÂ†¨‰ÈÓ¯‚·†˜ÏÙ†Ò˜Ó†ÈÂÎÓ†ÔÂ‚Î©†ÈÚ„Ó†¯˜ÁÓÏ

Û‡Â†‰Â·‚‰†ÍÂÈÁ‰Â†ÈÚ„Ó‰†¯˜ÁÓ‰†˙Ó¯†˙‡†˙ÂÚ·Â˜†Ï‡¯˘È·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡

‰ÓÂ˜Ó†˙‡†ÁÈË·‰Ï†ÈÂÈÁ†Æ‰È„Ó‰†Ï˘†È‚ÂÏÂÎË‰Â†ÈÚ„Ó‰†¨È˙Â·¯˙‰†‰„ÓÚÓ†˙‡†˙ÂÚ·˜Ó

Æ‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ·†¯˜ÁÓ‰†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘†È„ÂÁÈÈ‰

Æ≤∫È„ÒÂÓ‰Â†È˘È‡‰†ÈÓ„˜‡‰†˘ÙÂÁ‰†˙ÁË·‰

∫ÌÈ¯Â˘ÈÓ†È˘·†ÈÓ„˜‡‰†˘ÙÂÁ‰†˙‡†¯ˆ·ÏÂ†ÁÈË·‰Ï†˘È

®‡©‰ÚÙ˘‰†‡ÏÏ†Â¯˜ÁÓ†ÈÂÂÈÎ†˙‡†ÚÂ·˜Ï†ÈÓ„˜‡†Ï‚Ò†¯·Á†ÏÎÏ†¯˘Ù‡Ó‰†¨È˘È‡‰†˘ÙÂÁ‰

ª˙ÈÂˆÈÁ

®·©ÈÓ„˜‡‰†ÌÂÈ‰†¯„Ò†˙ÚÈ·˜·†‰ÈÓÂÂËÂ‡†ÈÓ„˜‡†„ÒÂÓ†ÏÎÏ†˜ÈÚÓ‰†¨È„ÒÂÓ‰†˘ÙÂÁ‰

Æ˙¯Á‡†Â‡†˙È˙Ï˘ÓÓ†¨˙ÈÂˆÈÁ†˙Â·¯Ú˙‰†ÈÙÓ†ÂÈÏÚ†Ô‚ÓÂ†ÏÂ‰È‰†ÈÎ¯„Â

˘ÙÂÁ‰Â†¨‰Ï˘ÓÓ†˙ËÏÁ‰·Â†˜ÂÁ·†Ï‡¯˘È·†˙‚ÂÚÓ†˙È„ÒÂÓ‰†‰ÈÓÂÂËÂ‡‰˘†˙Â¯ÓÏ

˙ÂÂÈÒÈÏ†‰¯ÓÂÁ·†ÒÁÈÈ˙‰Ï†˘È†¨ÌÈÈÓ„˜‡‰†˙Â„ÒÂÓ‰†È„È≠ÏÚ†¯Ó˘†È˘È‡‰†ÈÓ„˜‡‰

Á¯Â‡·†Ô‚‰ÏÂ†ÍÈ˘Ó‰Ï†ÔÎ†ÏÚ†·Â˘Á†Æ˙È„ÒÂÓ‰†‰ÈÓÂÂËÂ‡‰†˙‡†ÏÈ·‚‰Ï†ÌÈ¯ÊÂÁÂ†ÌÈ˘‰

ÆÂ·†ÚÂ‚ÙÏ†ÔÂÈÒÈ†ÏÎ·†ÌÁÏÈ‰ÏÂ†¨Ï‡¯˘È·†È„ÒÂÓ‰Â†È˘È‡‰†ÈÓ„˜‡‰†˘ÙÂÁ‰†ÏÚ†ÛËÂ˘

∫¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ï†˙È„ÒÂÓ†‰ÈÓÂÂËÂ‡†˙ÁË·‰†Æ≥

ÌÓÂÈ˜Ï†ÈÁ¯Î‰†È‡˙†‡È‰†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘†˙ÈÓ„˜‡‰Â†˙ÈÏÂ‰È‰†‰ÈÓÂÂËÂ‡‰

Ï„ÂÓ†˙ÁÏˆ‰†ÏÚ†˙„ÓÏÓ†‰È¯ÂËÒÈ‰‰†Æ‰‰Â·‚†‰Ó¯·†Ú„Ó†Ï˘Â†‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰†Ï˘

Ï˘†˙ÂÎÈÙ‰†È˙Ï·‰†˙Â‡ˆÂ˙‰†ÏÚ†ÔÎÂ†¨‰Ï‡†ÌÈ„È˜Ù˙†ÈÂÏÈÓ·†˙ÈÓÂÂËÂ‡‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰

ÈÓ„˜‡‰†˘ÙÂÁ‰Â†ÌÈÈÓ„˜‡‰†˙Â„ÒÂÓ‰†Ï˘†‰ÈÓÂÂËÂ‡‰˘†ÈÂ‡¯†Æ˙‡Ê†‰ÈÓÂÂËÂ‡·†‰ÚÈ‚Ù

ÍÓÒ†ÏÚ†¨‡¯ÂÓ†‡ÏÏ†ÌÈÈÚ„Ó‰†‰‡¯Â‰‰Â†¯˜ÁÓ‰†ÌÂ„È˜†˙‡†¯˘Ù‡Ï†È„Î†Â¯Ó˘ÈÈ†È˘È‡‰

˙ÂÚÈ‰†Ï˘†¨ÌÊÈÏÂÙÂÙ†Ï˘†‰ÎÒ†Ì‚†˙ÓÈÈ˜†Æ‰¯·Á‰†ÏÏÎ†˙·ÂËÏÂ†ÌÈ¯Â‰Ë†ÌÈÈÚ„Ó†˙ÂÂ¯˜Ú

¨˙ÂÓÊÈ†˙¯„ÒÏ†ÌÈ„Ú†Â‡†˙ÂÂ¯Á‡‰†ÌÈ˘·†ÆÌÈÈ¯ÁÒÓ†ÌÈÈÂ˙ÈÙ†Ï˘Â†ÁÂÂË†È¯ˆ˜†ÌÈÒ¯ËÈ‡Ï

˙ÂÎÒÓÂ†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†˙Â‡ÓˆÚ†ÏÚ†˙ÂÓÈÈ‡Ó‰†¨‰Ï˘ÓÓ‰†„ˆÓÂ†˙ÒÎ‰†„ˆÓ

ÆÈÏ‡¯˘È‰†Ú„Ó‰†Ï˘Â†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘†Ô„È˙Ú†˙‡

Æ¥∫˙È¯˜ÁÓ‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†Ï˘ÓÓ

ÌÈÙ†ÈÙÏÎ†˙È‡¯Á‡‰†¨˙ÂÎÓÒ†˙ÏÚ·†˙ÈÊÎ¯Ó†‰Ï‰‰Ï†‰˜Â˜Ê†˙È¯˜ÁÓ‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰

Ï˘†ÌÈ˘˜Â†ÌÈ„Â˜†ÏÚ†‰ÂÓ‡Â†¨¯˙ÂÈ·†‰‰Â·‚‰†‰Ó¯·†‰‡¯Â‰‰Â†¯˜ÁÓ‰†ÌÂÈ˜†ÏÚ†ıÂÁ†ÈÙÏÎÂ

˙ÂÈÈ„Ó†ÏÚ†˙È‡¯Á‡†˙ÂÈ‰Ï†˙·ÈÈÁ†˙‡ÊÎ†‰Ï‰‰†ÆÈÓ„˜‡†˘ÙÂÁ†Ï˘Â†˙ÈÚÂˆ˜Ó†‰˜È˙‡

Ï˘†·ÂˆÈÚ†ÏÚ†ÔÎÂ†¨˙ÂÙÈ„Ú†È¯„Ò†˙ÚÈ·˜†ÏÚ†¨Ì˙‡ˆ˜‰†ÏÚÂ†ÌÈ·‡˘Ó†ÒÂÈ‚†ÏÚ†¨˙ÈÓ„˜‡

ÈÓ„˜‡†ÈÙÂ‡†ÈÏÚ·†ÌÈ‡˘Â†Ì˘È†¯˜ÁÓ†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘†ÏÂ‰È·†ÆÔ˘ÂÓÈÓÂ†ÁÂ˙ÈÙ†˙ÂÈÎ˙

ÁÂ˙ÈÙ†¨ÂÓÂ„È˜Â†ÈÓ„˜‡†Ï‚Ò†ÈÂÈÓ†¨‰‡¯Â‰†ÈÎ¯„Â†„ÂÓÈÏ†˙ÂÈÎ˙†¨‰Ï·˜†È‡˙†ÂÓÎ†≠†˜‰·ÂÓ

ÌÈ˜‰·ÂÓ†ÌÈÈÏ‰Ó†ÌÈ‡˘Â†ÌÈ„ÓÂÚ†‰Ï‡†˙ÓÂÚÏ†Æ¯˜ÁÓ†˙ÂÈÎ˙†ÌÂ„È˜Â†¯˜ÁÓ†˙ÂÈ˙˘˙

Æ‰˜ÂÊÁ˙Â†‰ÈÈ·†¨ÌÈÙÒÎ†ÒÂÈ‚†¨¯Î˘†˙Î¯ÚÓ†¨‰„Â·Ú†ÈÓÎÒ‰†¨„ÒÂÓ‰†Ï˘†ÈÙÒÎ†ÏÂ‰È†ÂÓÎ†≠

ÏÎÏ†È¯‰˘†¨‰ÚËÓ†„ÒÂÓ‰†ÈÈÁ·†ÌÈ„¯Ù†ÌÈÓÂÁ˙†È˘Ï†˙‡ÊÎ†‰˜ÂÏÁ˘†ÔÈÈˆÏ†ÍÈ¯ˆ†¨˙‡Ê†ÌÚ

Æ˙ÈÓ„˜‡†˙ÂÚÓ˘Ó†˘È†˙ÈÏ‰Ó†‰ËÏÁ‰†ÏÎÏ˘†Ì˘Î†˙ÈÙÒÎ†˙ÂÚÓ˘Ó†˘È†˙ÈÓ„˜‡†‰ËÏÁ‰

¨ÈÏ‰Ó‰†‰Ê†ÔÈ·Ï ÈÓ„˜‡‰ ÏÂ‰È‰†ÔÈ·†‡ÏÓ†ÌÂ‡È˙†ÌÈÈ˜˙È†ÏÂ‰È†Ì‚„†ÏÎ·˘†ÍÎ†ÏÎ†·Â˘Á†ÔÎÏ

ÏÏÎ††˙‚˘‰†Ì˘Ï†¨ÌÈÂ˘‰ ÌÈ„È˜Ù˙‰†ÈÏÚ·Â†ÌÈÙÂ‚‰†Ï˘†˙ÂÈ¯Á‡Â†˙ÂÈÂÎÓÒ†‚¯„Ó·†Ô‚ÂÚÓ‰

Æ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†È„ÚÈ

Ï˘†ÌÈÈÒÁÈ†˙ÂÂ¯˙È†ÏÂ˜˘Ï†ÌÂ˜Ó†˘È†¨˙È¯˜ÁÓ‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†Ï˘†Ï˘ÓÓ‰†˙¯ÂˆÏ†¯˘‡·
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˘ÙÂÁ‰†˙‡†¯ˆ·ÏÂ†ÁÈË·‰Ï†˘È
∫ÌÈ¯Â˘ÈÓ†È˘·†ÈÓ„˜‡‰

®‡©¯˘Ù‡Ó‰†¨È˘È‡‰†˘ÙÂÁ‰
ÚÂ·˜Ï†ÈÓ„˜‡†Ï‚Ò†¯·Á†ÏÎÏ

‡ÏÏ†Â¯˜ÁÓ†ÈÂÂÈÎ†˙‡
ª˙ÈÂˆÈÁ†‰ÚÙ˘‰

®·©ÏÎÏ†̃ ÈÚÓ‰†̈ È„ÒÂÓ‰†̆ ÙÂÁ‰
‰ÈÓÂÂËÂ‡†ÈÓ„˜‡†„ÒÂÓ

ÈÓ„˜‡‰†ÌÂÈ‰†¯„Ò†˙ÚÈ·˜·
ÈÙÓ†ÂÈÏÚ†Ô‚ÓÂ†ÏÂ‰È‰†ÈÎ¯„Â

¨˙ÈÂˆÈÁ†˙Â·¯Ú˙‰
Æ˙¯Á‡†Â‡†˙È˙Ï˘ÓÓ

˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘†‰ÈÓÂÂËÂ‡‰
ÌÓÂÈ˜Ï†ÈÁ¯Î‰†È‡˙†‡È‰†¯˜ÁÓ‰

Ú„Ó†Ï˘Â†‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰†Ï˘
Æ‰‰Â·‚†‰Ó¯·

‰˜Â˜Ê†˙È¯˜ÁÓ‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰
¨˙ÂÎÓÒ†˙ÏÚ·†˙ÈÊÎ¯Ó†‰Ï‰‰Ï
ıÂÁ†ÈÙÏÎÂ†ÌÈÙ†ÈÙÏÎ†˙È‡¯Á‡‰
‰Ó¯·†‰‡¯Â‰‰Â†¯˜ÁÓ‰†ÌÂÈ˜†ÏÚ
ÌÈ„Â˜†ÏÚ†‰ÂÓ‡Â†¨¯˙ÂÈ·†‰‰Â·‚‰

˙ÈÚÂˆ˜Ó†‰˜È˙‡†Ï˘†ÌÈ˘˜Â
ÆÈÓ„˜‡†˘ÙÂÁ†Ï˘Â



¨Ì‰ÈÈ·†ÌÈ·Ï˘Ó‰†ÌÈÂ˘†ÌÈÏ„ÂÓ†Ï˘Â†ÈÏ‡Â„‰†‰·Ó‰†Â‡ØÂ†È¯ËÈÂ‡‰≠„ÁÂ‡Ó‰†‰·Ó‰

ÌÈÎÈ¯ˆ†¨‰Ï‡Î†ÂÚˆÂÈÂ†‰„ÈÓ·†¨ÌÈÈÏ‰Ó≠ÌÈÈÂ‚¯‡†ÌÈÈÂÈ˘†Æ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†È„ÚÈ†˙Ó˘‚‰Ï

„ÒÂÓ†ÏÎ†Ï˘†ÈÓ„˜‡‰†ÔÂÊÁ·†ÌÈ‚ÂÚÓ‰†ÌÈÈ¯˜ÁÓÂ†ÌÈÈÓ„˜‡†ÌÈÏÂ˜È˘†ÏÚ†Ì¯˜ÈÚ·†ÒÒ·˙‰Ï

‰ÚÈ‚Ù˘†‰ÏÂÚÙ‰†˙ÂÂ¯˜Ú†˙‡†˙Â„Ù˜·†ÁÈË·‰Ï†˘È†ÌÈÏÂ˜È˘‰†˙ÏÚÙ‰·†¨˙‡Ê†ÌÚ†Æ„ÒÂÓÂ

˙ÂÂ˘‰†¯Â‡Ï†¨ÔÎ†ÂÓÎ†Æ¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ï†¢ÌÈÓÂ„‡†ÌÈÂÂ˜¢†Ï˘†‰ÈÈˆÁ†‰ÂÂ‰Ó†Ì‰·

ÌÈ„È˜Ù˙‰†ÔÓ†‡ˆÂÈ†ÏÚÂÙ†‡È‰˘†¨¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘†˙È„Â˜Ù˙‰Â†˙È·Ó‰

ÏÎ†ÏÚ†˙ÂÙÎÏ†ÌÂ˜Ó†ÔÈ‡†¨„ÒÂÓ†ÏÎ†Ï˘†È˙¯·Á‰†˙Â¯È˘‰Â†ÌÈÂ˘‰†ÌÈÈ¯˜ÁÓ‰≠ÌÈÈÓ„˜‡‰

Æ„ÈÁ‡†ÈÏ‰Ó≠ÈÓ„˜‡†‰·Ó†˙Â„ÒÂÓ‰

Æµ∫¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘†˙ÂÈÂ·ÈÂÁÓ

¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘†˙È„ÒÂÓ‰†‰ÈÓÂÂËÂ‡‰Â†ÈÓ„˜‡‰†Ï‚Ò‰†Ï˘†ÈÓ„˜‡‰†˘ÙÂÁ‰

ÏÚ†˙ÂÚ˘‰†¨˜ÂÁ·Â†˙ÂÂ¯˜Ú·†˙Â‚ÂÚÓ‰†˙Â˜‰·ÂÓ†˙ÂÈ„ÒÂÓÂ†˙ÂÈ˘È‡†˙ÂÈÂÎÊ†˙˜ÊÁ·†Ì‰

Ì‚†Ô·ÂÁ·†˙ÂÓÂË†‰Ï‡†˙ÂÈÂÎÊ†¨˙‡Ê†ÌÚ†Æ‰¯Â‡†‰È„ÓÎ†Ï‡¯˘È†˙È„Ó†Ï˘†„ÂÒÈ‰†ÈÎ¯Ú

Æ‰È„Ó‰Â†‰¯·Á‰†¨¯Â·Èˆ‰†ÈÙÏÎ†˙ÂÈ„ÒÂÓÂ†˙ÂÈ˘È‡†˙Â·ÂÁ

∫˙ÂÓÏ†¯˘Ù‡†‰Ï‡†˙Â·ÂÁ†ÏÏÎ·

®‡©∫˙Î¯ÚÓ‰†„Â˜Ù˙Ï†Ï‚Ò‰†È¯·Á†Ï˘†‰ÓÂ¯˙

˙ÂÏÈÚÙ·†‰ÏÈÚÙ†˙Â·¯ÂÚÓÂ†¨ÈÚ„Ó†¯˜ÁÓ·Â†‰‡¯Â‰·†ÂÈ˙Â·ÂÁ†˙¯‚ÒÓ·†ÈÓ„˜‡‰†Ï‚Ò‰†˙ÓÂ¯˙

Æ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†Ï˘†˙È¯˜ÁÓ‰≠˙ÈÓ„˜‡‰

®·©∫¯˜ÁÓ‰†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†ÏÂ‰È†˙Â·¯˙

Ï˘†‰·Á¯‰Â†ÌÈÈÂÈ˘†¯Â‡ÏÂ†¨ÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·‰†Ú„Ó‰Â†Ú„È‰†ÌÏÂÚ·†˙Â¯È‰Ó‰†˙ÂÈÂÁ˙Ù˙‰‰†¯Â‡Ï

˙‡†˜Â„·˙†˙Î¯ÚÓ‰˘†Í¯Âˆ†˘È†¨‰È„Ó‰Â†‰¯·Á‰†ÔÚÓÏ†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†˙ÂÓÂ¯˙

¨ÈÓ„˜‡‰†Ï‰Ó‰†˙ÂÎ¯ÚÓ†Ï˘†„ÂÒÈ‰†È·ÈÎ¯†˙‡†ÔÁ·˙Â†È˙¯Â˜È·†ÔÙÂ‡·†ÌÚÙ†È„Ó†‰ÓˆÚ

Æ˙ÂÈ¯Á‡Â†˙ÂÈÂÙÈÙÎ†¨˙ÂÈÂÎÓÒ†˙¯„‚‰Ï†ÌÈÒÁÈÈ˙Ó‰

®‚©∫ÌÈÈ¯˜ÁÓ≠ÌÈÈÓ„˜‡Â†ÌÈÈÏ‰Ó†ÌÈ‡˘Â·†‰¯˜·Â†ÁÂÂÈ„†ÈÎÈÏ‰˙†ÌÂÈ˜

ÌÈË¯ÂÙÓÂ†ÌÈ¯È„Ò†ÌÈÈÂˆÈÁ†‰¯˜·Â†ÁÂÂÈ„†ÈÎÈÏ‰˙†˙ÓÈÈ˜Ó†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ˘†„ÂÚ·

ÁÂÂÈ„†ÈÎÈÏ‰˙†ÌÈÈ˜Ï†‰ÎÈ¯ˆ†˙Î¯ÚÓ‰†¨˙¢˙Â‰†ÈÙÏÎ†ÌÈÈÓ„˜‡Â†ÌÈÈÙÒÎ≠ÌÈÈÏ‰Ó†ÌÈ‡˘Â·

ÔÂÊÁ‰†˙Ó˘‚‰Ï†ÔÂÂÎÓ‰†ÈÓ„˜‡†ÔÂÎ˙Ï†ÒÈÒ·Î†ÌÈÈ¯˜ÁÓ≠ÌÈÈÓ„˜‡†ÌÈ‡˘Â·†ÌÈÈÓÈÙ†‰¯˜·Â

Æ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡†ÏÎ†Ï˘†ÈÓ„˜‡‰

®„©∫˙ÂÈ¯˜ÁÓ≠˙ÂÈÓ„˜‡†˙ÂÏÂÚÙ†Ï˘†˙ÈÂˆÈÁÂ†˙ÈÓÈÙ†‰˜È„·

Û˜È‰‰†¨˙ÂÈÂˆÓ‰†¨ÌÈ‚˘È‰‰†¨‰Ó¯‰†˙˜È„·†Ï˘†ÌÈ·Á¯Â†ÌÈÈ˙ËÈ˘†¨ÌÈ¯È„Ò†ÌÈÎÈÏ‰˙

˙Â„ÈÁÈ‰†Ï˘Â†˙ÂËÏÂ˜Ù‰†Ï˘†˙ÂÈÓ„˜‡‰†‰‡¯Â‰‰Â†¯˜ÁÓ‰†˙ÂÏÂÚÙ†Ï˘†˙ÂÈËÂÂÏ¯‰Â

È˙ÂÚÓ˘Ó†Û˜È‰·Â†¯È„Ò†ÔÙÂ‡·†ÏÈÚÙ‰Ï†˘È†‰Ê†Í¯ÂˆÏ†Æ˙ÈÊÎ¯Ó†˙Â·È˘Á†ÈÏÚ·†Ì‰†˙ÂÈÓ„˜‡‰

ı¯‡‰Ó†‰ÈÈ˘Ú˙Â†¯˜ÁÓ†¨‰ÈÓ„˜‡†È˘‡†˙ÂÏÏÂÎ‰†¨˙ÂÈÂˆÈÁ†‰¯È˜Ò†˙Â„ÚÂ†Ï˘†˙Î¯ÚÓ

ÆÏ¢ÂÁÓÂ

®‰©∫˙È¯ËÂÏÂÂ†˙È¯Â·Èˆ†˙Â·¯ÂÚÓ

ÌÈÈ‚ÂÏÂÎË†¨ÌÈÈ˙ÈÈ˘Ú˙†¨ÌÈÈÏÎÏÎ†ÌÈÓÂÁ˙Ó†¯Â·Èˆ†È˘‡†Ï˘†Ì˙Â·¯ÂÚÓ†ÏÚ†¯ÂÓ˘Ï†˘È

ª˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†Ï˘†ÌÈÈ¯Â·Èˆ‰≠ÌÈÈÓ„˜‡‰†ÌÈÙÂ‚‰†˙ÏÂÚÙ·†Ï¢ÂÁÓÂ†Ï‡¯˘ÈÓ†ÌÈÈ˜ÒÚÂ

Æ˙ÈËÈÏÂÙ†˙Â·¯ÂÚÓÓ†˘ÙÂÁ†˙ÁË·‰ÏÂ†Ì˙ÓÂ¯˙†˙¯·‚‰Ï†˙‡Ê

®Â©∫˙ÂÙÈ˜˘

Æ˙È·ÈË˜Â¯ËÒÂ˜†˙ÈÂˆÈÁ†˙¯Â˜È·Ï†˙È·ÂÈÁ†‰·Â‚˙Â†˙È¯Â·Èˆ†˙ÂÙÈ˜˘†˙ÂÏ‚Ï†˙·ÈÈÁ†˙Î¯ÚÓ‰
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ÌÈÈÏ‰Ó≠ÌÈÈÂ‚¯‡†ÌÈÈÂÈ˘
ÏÚ†Ì¯˜ÈÚ·†ÒÒ·˙‰Ï†ÌÈÎÈ¯ˆ
ÌÈÈ¯˜ÁÓÂ†ÌÈÈÓ„˜‡†ÌÈÏÂ˜È˘

ÏÎ†Ï˘†ÈÓ„˜‡‰†ÔÂÊÁ·†ÌÈ‚ÂÚÓ‰
Æ„ÒÂÓÂ†„ÒÂÓ

ÏÎ†ÏÚ†˙ÂÙÎÏ†ÌÂ˜Ó†ÔÈ‡
ÈÏ‰Ó≠ÈÓ„˜‡†‰·Ó†˙Â„ÒÂÓ‰

Æ„ÈÁ‡

Ì‚†Ô·ÂÁ·†˙ÂÓÂË†‰Ï‡†˙ÂÈÂÎÊ
ÈÙÏÎ†˙ÂÈ„ÒÂÓÂ†˙ÂÈ˘È‡†˙Â·ÂÁ

Æ‰È„Ó‰Â†‰¯·Á‰†¨¯Â·Èˆ‰

˙‡†˜Â„·˙†˙Î¯ÚÓ‰˘†Í¯Âˆ†˘È
È˙¯Â˜È·†ÔÙÂ‡·†ÌÚÙ†È„Ó†‰ÓˆÚ

Ï˘†„ÂÒÈ‰†È·ÈÎ¯†˙‡†ÔÁ·˙Â
¨ÈÓ„˜‡‰†Ï‰Ó‰†˙ÂÎ¯ÚÓ

¨˙ÂÈÂÎÓÒ†˙¯„‚‰Ï†ÌÈÒÁÈÈ˙Ó‰
Æ˙ÂÈ¯Á‡Â†˙ÂÈÂÙÈÙÎ

Û˜È‰·Â†̄ „ÂÒÓ†ÔÙÂ‡·†ÏÈÚÙ‰Ï†̆ È
˙Â„ÚÂ†Ï˘†˙Î¯ÚÓ†È˙ÂÚÓ˘Ó

È˘‡†˙ÂÏÏÂÎ‰†¨˙ÂÈÂˆÈÁ†‰¯È˜Ò
ı¯‡‰Ó†‰ÈÈ˘Ú˙Â†̄ ˜ÁÓ†̈ ‰ÈÓ„˜‡

ÆÏ¢ÂÁÓÂ



È‚ÂÏÂÎË‰≠ÈÚ„Ó‰†ÔÒÂÁÏÂ†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ï†¨ÈÏ‡¯˘È‰†Ú„ÓÏ†ÌÈÂÎÈÒ††ÆÂ
Ï‡¯˘È†˙È„Ó†Ï˘

ÈÂˆÓ†Ï‡¯˘È†˙È„Ó†Ï˘†È‚ÂÏÂÎË‰≠ÈÚ„Ó‰†‰ÒÂÁ˘†ÚÈ¯˙‰Ï†‡·†Ô‡Î†˘‚ÂÓ‰†ÍÓÒÓ‰

˙Â˘¯Â„‰†˙Â‚È‡„Ó†˙ÂÓ‚Ó†‰ÓÎ†˙ÂÓÏ†ÈÂ‡¯†˙Î¯ÚÓ‰†ÈÙ·†˙Â·ˆÈ‰†˙ÂÎÒ‰†ÏÏÎ·†Æ‰ÎÒ·

ÏÂˆÈÙ†ªı¯‡·†¯ÙÒ‰†È˙··†È‚ÂÏÂÎË‰≠ÈÚ„Ó‰†ÍÂÈÁ‰†˙Â¯„¯„˙‰†∫˙„ÁÂÈÓ†·Ï†˙ÓÂ˘˙

‰¯·Á‰†Ï˘†ÌÈÂ˘†ÌÈ¯Ê‚Ó†Ï˘†‚ÂˆÈÈ≠˙˙†ª˙ÂÈ‚ÂÏÂ‡„È‡†˙Â˙˘¯Ï†˙ÈÏ‡¯˘È‰†ÍÂÈÁ‰†˙Î¯ÚÓ

˙Î¯ÚÓ†ÔÈ·†ÔÈÏÓÂ‚‰†ÈÒÁÈ†¯ÂÚ¯Ú†ªÌÈÈ‚ÂÏÂÎË≠ÌÈÈÚ„Ó†˙ÂÁÂÎ†Ï˘†‰¯È‚‰‰†˙ÎÒ†ª˙ÈÏ‡¯˘È‰

ıÂˆÈ˜‰†Æ˙Î¯ÚÓ‰†ÔÂÓÈÓ·†‰˜ÈÁ˘Â†¨˙ÈÓÂ‡Ï‰†˙Â‚È‰Ó‰†ÔÈ·Ï†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰Â†Ú„Ó‰

Ú·¯‡†˙ˆÂ¯Ó·†ÊÂÁ‡†±∏†È„ÎÏ†ÚÈ‚‰†˙¢˙Â†˙ÂÚˆÓ‡·†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰Ï†˙Â·ˆ˜‰·†ÈËÒ¯„‰

ÌÈÈ·Èˆ˜˙‰†ÌÈˆÂˆÈ˜‰†ÆÂÙ˜È‰·†ÌÈ„˜˙†¯ÒÁ†‡Â‰†‰Ê†È·Èˆ˜˙†ıÂˆÈ˜†Æ˙ÂÂ¯Á‡‰†ÌÈ˘‰

˙ÂÏ·‚‰·†‡Ë·˙Ó‰†¯˜ÁÓ‰†˙ÂÏÂÚÙ†ÔÂÓÈÓ·†ÛÈ¯Á†ÌÂˆÓˆÏ†ÌÈÓ¯Â‚†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·

ÆÈ˙ÂÎÈ‡†¯˜ÁÓ†ÌÂÈ˜Ï†ÌÈÈ·Èˆ˜˙‰†˙Â¯Â˜Ó‰†ÌÂˆÓˆ·Â†ÔÈÈËˆÓ†¯ÈÚˆ†Ï‚Ò†˙ËÈÏ˜†ÏÚ†˙Â¯ÂÓÁ

‰¯ÂÓÁ†‰ÎÒ†‰ÂÂ‰Ó†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·Â†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ·†‰¯ÂÓÁ‰†‰ÚÈ‚Ù‰

‰È„ÓÎ†Ï‡¯˘È†˙È„Ó†Ï˘†‰È˙ÂÏÂÎÈÂ†‰„ÓÚÓÏÂ†¨ÔÂÁËÈ·ÏÂ†‰¯·ÁÏ†¨˜˘ÓÏ†˜¯†‡Ï†¯˙ÂÈ·

Æ‰È„Ó‰†Ï˘†‰ÓÂÈ˜†ÌˆÚÏ†Ì‚†‡Ï‡†¨˙Ó„˜˙Ó
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±µÆ≥Æ≤∞∞¥†≠†¯Ú˘·†˙˙ÂÓÚ ˙ÂÈÈ„Ó†ÈÂÂ˜Â†‰¯‰Ê‡†È¯Â¯Ó˙†∫Ï‡¯˘È·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†„ÓÚÓ

˙Î¯ÚÓ·†‰¯ÂÓÁ‰†‰ÚÈ‚Ù‰
‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰

‰ÂÂ‰Ó†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·Â
˜¯†‡Ï†¯˙ÂÈ·†‰¯ÂÓÁ†‰ÎÒ
¨ÔÂÁËÈ·ÏÂ†‰¯·ÁÏ†¨˜˘ÓÏ

˙È„Ó†Ï˘†‰È˙ÂÏÂÎÈÂ†‰„ÓÚÓÏÂ
‡Ï‡†¨˙Ó„˜˙Ó†‰È„ÓÎ†Ï‡¯˘È
Æ‰È„Ó‰†Ï˘†‰ÓÂÈ˜†ÌˆÚÏ†Ì‚

Ï˘†È‚ÂÏÂÎË‰≠ÈÚ„Ó‰†‰ÒÂÁ
Æ‰ÎÒ·†ÈÂˆÓ†Ï‡¯˘È†˙È„Ó



‰ÏÂÚÙ†˙ÂÂ¯˜ÚÂ†ÌÈÓÂ„‡†ÌÈÂÂ˜†¨˙Â¯ËÓ†≠†ÔÂ˘‡¯†˜¯Ù

Æ‡ÈÏÏÎ
∫‡È‰†ÔÏ‰Ï˘†ÌÈ¯·„‰†˙¯ËÓ

®±©Ï˘Â†ÏÏÎ·†Ï‡¯˘È·†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†˙ÂÁ˙Ù˙‰‰†˙ÂÓ‚Ó†˙‡†Ô·ÏÏ

ªË¯Ù·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡

®≤©˙ÂÎÒ†Ì·ÂÁ·†ÌÈÓÂË‰†ÌÈÎÈÏ‰˙†Ì„˜Ï†ÌÈ˘˜·Ó‰†Ï˘†ÌÎ¯„·†‰¯‰Ê‡†È¯Â¯Ó˙†·Èˆ‰Ï

ª˙‡Ê†˙Î¯ÚÓÏ

®≥©Æ‰È‚˘È‰†˙¯ÈÓ˘†ÍÂ˙†„È˙Ú·†˙Î¯ÚÓ‰†Ï˘†‰˙ÂÓ„†·ÂˆÈÚÏ†˙ÂÈÈ„Ó†ÈÂÂ˜†ÚÈˆ‰Ï

Ï˘ÓÓ·†ÌÈÂ˘†ÌÈÓ¯Â‚†Â‡È·‰†¨±ππ¥≠·†ÈÓ„˜‡‰†Ï‚Ò‰†˙˙È·˘†ÍÏ‰Ó·†ÂÏ‚˙‰˘†ÌÈÈ˘˜‰

˙ÂÂ¯˜Ú†Ï˘†‰˙Â‡†‰„ÈÓÏ†‡ÏÏ†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†˙Î¯ÚÓ·†·¯Ú˙‰Ï†˙ÂÂÈÒÈÏ

˙ÂÏÂÏÚ‰†˙Â‚È‡„Ó†˙ÂÓ‚Ó†‰Â¯Á‡Ï†˙Â¯ÎÈ†ÍÎÓ†‰‡ˆÂ˙Î†ÆÈÂ‡¯†È¯Â·Èˆ†ÔÂÈ„†‡ÏÏÂ†„ÂÒÈ‰

‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†̈ ÔÂÈÎË‰©†̄ ˜ÁÓ‰†̇ Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†̇ ‡Â†ÏÏÎ·†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†̇ Î¯ÚÓ†̇ ‡†ÔÎÒÏ

¨ÔÏÈ‡≠¯·†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡†¨·È·‡†Ï˙†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡†¨Ú„ÓÏ†ÔÓˆÈÂ†ÔÂÎÓ†¨ÌÈÏ˘Â¯È·†˙È¯·Ú‰

ÔÈ·†¨ÈÂËÈ·†È„ÈÏ†˙Â‡·†‰Ï‡†˙ÂÓ‚Ó†ÆË¯Ù·†®‰ÙÈÁ†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â†·‚·†ÔÂÈ¯Â‚≠Ô·†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡

˙Â‡†ÔÂÊÈ‡†˙·ÈÈÁÓ‰†˙Î¯ÚÓ†≠†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†È„ÚÈ†Ï˘†‰ÈÂ˜Ï†‰ÒÈÙ˙·†¨¯‡˘‰

ÔÎÂ†‰·Á¯†˙È˙˘˙†˙ÁË·‰†ÔÈ·Ï†˙ÈÚ„Ó†˙Â‚È‰Ó†˙ÁË·‰†ÔÈ·†¨¯˜ÁÓÂ†‰‡¯Â‰†È„Â˜Ù˙†ÔÈ·

‰ÎÈÓ˙†¯„ÚÈ‰·†ÔÎÂ†≠†˙ÂÙÈ˜˘†¨ÔÈ˜˙†Ï‰Ó†¨ÈÓˆÚ†Ï˘ÓÓ†¨‰ÈÓÂÂËÂ‡†¨˙Î¯ÚÓ‰†‰·Ó†Ï˘

Æ¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†˙Î¯ÚÓ·†‰È˙ÂÈÂ˘¯Â†‰È˘‡¯†¨‰È„Ó‰†„ˆÓ†‰˙Â‡†˙È·Èˆ˜˙Â†˙ÈÎ¯Ú

ÌÈÈ¯˜ÁÓ‰≠ÌÈÈÓ„˜‡‰†Ô‰È„ÚÈ†̇ Ó˘‚‰·†‰ÚÈ‚Ù†Ï˘†̇ È˘ÁÂÓ†‰ÎÒ†Ô·ÂÁ·†̇ ÂÓÂË†‰Ï‡†̇ ÂÚÙÂ˙

Æ‰È„ÓÏÂ†‰¯·ÁÏ†¨˜˘ÓÏ†Ô˙ÓÂ¯˙Â

‰ÚÈ‚ÙÓ†‰‡ˆÂ˙Î†‰Â¯Á‡Ï†˘„ÁÓ†¯¯ÂÚ˙‰†‰Ï‡†˙ÂÎÂÒÓ†˙ÂÓ‚Ó†ÏÚ†ÚÈ¯˙‰Ï†ÛÂÁ„‰†Í¯Âˆ‰

¨·Âˆ˜˙ÏÂ†ÔÂÎ˙Ï†‰„ÚÂÂ‰†˙Â‡ÓˆÚ·Â†‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰Ï†‰ˆÚÂÓ‰†˜ÂÁ·†ÌÈ‚ÂÚÓ‰†˙ÂÂ¯˜Ú·

¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘†Ô·Âˆ˜˙Â†ÔÏÂ‰È†˙¯Âˆ·†·¯Ú˙‰Ï†ÌÈÎÏÂ‰Â†ÌÈ¯·Â‚†˙ÂÂÈÒÈÓÂ

˙Â˙È˙˘Ó‰Â†¨ÈÚ„Ó‰†Ú„È‰†¯ÂˆÈÈ†˙‡Â†¯˜ÁÓ‰†˙‡†Ô‰Ï˘†˙ÂÈÂÙÈ„Ú‰†¯„Ò†˘‡¯·†˙Â„ÈÓÚÓ‰

˙‡†ÚÊÚÊÏ†‰ÏÂÏÚ†¨‰ÈÈÂÏÈ‚Â†‰È˙Â¯Âˆ†ÏÎ·†¨˙‡Ê†˙Â·¯Ú˙‰†Æ‰Ï‡†Ú„ÈÂ†¯˜ÁÓ†ÏÚ†‰‡¯Â‰‰†˙‡

ÂÈ‰˘†¨‰È„Ó·†ÈÚ„Ó‰†¯˜ÁÓ‰†Ï˘†‰ÒÈ¯˜Ï†ÂÏÈ·ÂÈ˘†ÌÈÎÈÏ‰˙†‰·†ÏÏÂÁÏÂ†‰ÏÂÎ†˙Î¯ÚÓ‰

ÆÏ‡¯˘È†˙È„Ó†Ï˘†ÌÈÈ¯˜ÈÚ‰†‰ÓˆÚ‰†È·ÈÎ¯Ó†„Á‡

˙Â¯È˘†‰Ê†ÍÓÒÓ†˙˘‚‰·†‰‡Â¯†¢Ï‡¯˘È·†‰¯·Á‰†ÔÚÓÏ†˙ÈÓ„˜‡†‰ÏÈ‰˜†≠†¯Ú˘·¢†˙˙ÂÓÚ

ÌÂÈ˜Ï†ÈÂÈÁ‰†ÔÈÓ‡Â†È‡¯Á‡†ÈÒÈÒ·†Ú„ÈÓ†ÚÈˆ‰Ï†„ÚÂ†ÍÓÒÓ‰†ÆÏ‡¯˘È·†¯Â·ÈˆÏÂ†‰¯·ÁÏ

˙È„Ó·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡ÏÂ†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓÏ†ÌÈÈÂ¯˜Ú†ÌÈ‡˘Â·†ÈÈÈÚ†ÔÂÈ„

ÆÏ‡¯˘È

Æ·ÍÓÒÓ‰†˙Â¯ËÓ
ÌÈÙÂ‚‰Â†˙Â„ÒÂÓ‰†ÏÎ†˙‡†Û˙˘Ï†∫˙È·ÈË˜Â¯ËÒÂ˜†‡È‰†ÌÈ¯·„‰†Ï˘†˙ÈÏÏÎ‰†Ì˙Ó‚Ó

Ï˘†‰ÏÂÚÙ‰†˙Â¯‚ÒÓÂ†Ï˘ÓÓ‰†¨ÌÈ‚˘È‰‰†¨˙ÂÂ¯˜Ú‰†¨ÌÈÎ¯Ú‰†È·‚Ï†Ú„ÈÓ·†¯·„·†ÌÈÚ‚Â‰

‰Â·†˙¯Â˜È·†Ô‰†ÔÈÊ‰Ï†Ì˙¯ËÓ˘†ÔÂÈ„ÏÂ†‰·È˘ÁÏ†ÒÈÒ·Î†Ï‡¯˘È·†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ

˙Î¯ÚÓÏ†˙˜˜Ê†‰Ó„È˜Â†ÌÈÈÁ†‰ˆÙÁ‰†˙È¯„ÂÓ†‰¯·Á˘†ÍÎ·†‰¯Î‰†ÍÂ˙Ó†Æ˙Â˘„Á˙‰†Ô‰Â

Â‡†¨ÌÈ·¯‰†˙Â˘¯Ï†ÌÈÂ˘†˙Â¯ÂÈˆ·†Â˙Â‡†ÌÈ¯È·ÚÓ‰Â†Ú„È†ÌÈ¯ˆÈÈÓ‰†˙Â„ÒÂÓ†Ï˘†˙ÂÂ‚Ó

Ï˘†È˘ÙÂÁ‰†‰„Â˜Ù˙Ï†˙È·¯Ó†‰ÎÈÓ˙†˜ÈÚ‰Ï†Í¯Âˆ‰†ÏÚ†‰¯·Á‰†˙‡†„ÈÓÚ‰Ï†ÌÈ˘˜·Ó
13

˙˙È·˘†ÍÏ‰Ó·†ÂÏ‚˙‰˘†ÌÈÈ˘˜‰
Â‡È·‰†¨±ππ¥≠·†ÈÓ„˜‡‰†Ï‚Ò‰

˙ÂÂÈÒÈÏ†Ï˘ÓÓ·†ÌÈÂ˘†ÌÈÓ¯Â‚
˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†̇ Î¯ÚÓ·†·¯Ú˙‰Ï
Ï˘†‰˙Â‡†‰„ÈÓÏ†‡ÏÏ†¯˜ÁÓ‰
È¯Â·Èˆ†ÔÂÈ„†‡ÏÏÂ†„ÂÒÈ‰†˙ÂÂ¯˜Ú

ÆÈÂ‡¯

‰È˙Â¯Âˆ†ÏÎ·†¨˙‡Ê†˙Â·¯Ú˙‰
˙‡†ÚÊÚÊÏ†‰ÏÂÏÚ†¨‰ÈÈÂÏÈ‚Â
‰·†ÏÏÂÁÏÂ†‰ÏÂÎ†˙Î¯ÚÓ‰

Ï˘†‰ÒÈ¯˜Ï†ÂÏÈ·ÂÈ˘†ÌÈÎÈÏ‰˙
ÆÏ‡¯˘È†˙È„Ó·†ÈÚ„Ó‰†¯˜ÁÓ‰

±µÆ≥Æ≤∞∞¥†≠†¯Ú˘·†˙˙ÂÓÚ˙ÂÈÈ„Ó†ÈÂÂ˜Â†‰¯‰Ê‡†È¯Â¯Ó˙†∫Ï‡¯˘È·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†„ÓÚÓ



˙Î¯ÚÓÏ†‰˜Â˜Ê†‰¯·Á‰˘†Â˙¯Î‰Ó†˙Ú·Â†Ô‡Î†˙Ú·ÂÓ‰†‰„ÓÚ‰˘†ÌÈ¯Â·Ò†Â‡†Æ˙‡Ê†˙Î¯ÚÓ

ÈÙÓ†‰‚‰Ï†‰˜Â˜Ê†˙‡Ê†˙Î¯ÚÓ˘Â†¨‰‰Â·‚†‰Ó¯·†¯˜ÁÓ†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡ÏÂ†‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰

ÆÌÈÈ˙¯ÈˆÈ‰†‰È˙Â„ÂÒÈ†˙Á˙†¯Â˙ÁÏ†ÌÈÏÂÏÚ‰†ÌÈÓ¯Â‚

Ô˙Â·È˘ÁÏ†˙Ú„ÂÓ†‰È‰˙˘†‰Ï†ÈÂ‡¯†ÌÏÂÚ·†ÏÈ·ÂÓ†„ÓÚÓ†‰ÓˆÚÏ†ÚÂ·˜Ï†˙˘˜·Ó‰†‰¯·Á

ÈÎ¯ÂˆÏÂ†‰¯·Á‰†ÈÎ¯ÂˆÏ†Â·†˘ÂÓÈ˘‰†˙‡Â†Ú„È‰†˙¯ÈˆÈ†˙‡†˙ÂÁÙËÓ‰†˙ÂÂ˘‰†˙ÂÎ¯ÚÓ‰†Ï˘

Æ‰Ï‡†˙ÂÎ¯ÚÓ·†„ÂÒÈ†Ô·‡†‡È‰†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†¨¯ÂÓ‡Î†ÆË¯Ù‰

Æ‚È¯ÂËÒÈ‰†Ú˜¯
˙Ó˘‚‰·†ÂÈÏÚ†¯˙ÂÂÏ†ÔÈ‡˘†·ÈÎ¯†ÈÚ„Ó‰†¯˜ÁÓ·†‰˙‡¯†‰˙È˘‡¯Ó†˙ÈÂÈˆ‰†‰ÚÂ˙‰

∫Í¯„‰†˙ÏÈÁ˙Ó†ÂÓ˙Ò‰†„ÂÒÈ†ÈÂÂ˜†È˘†Æ‰È„ÚÈÂ†‰È˙ÂÙÈ‡˘

®±©ª˙È¯„ÂÓÂ†‰˘„Á†‰¯·Á†Ï˘†˙ÈÓÂ‡Ï†˙Â·¯˙Ï†ÒÈÒ·Î†ÌÓ˘Ï†Ú„È†˙¯ÈˆÈÂ†Ú„Ó

®≤©ÆÈÂÈˆ‰†ÔÂÊÁ‰†Ï˘†‡ÓÈÈ˜≠¯·†˘ÂÓÈÓÏ†ÛÂÓÎ†Ú„È†˙¯ÈˆÈÂ†Ú„Ó

‰ÈÙ‰†Ô·‡†˙Á‰·†≠†Ï‡¯˘È†˙È„Ó†Ï˘†ÔÂ˘‡¯‰†‰‡È˘†ÌÈÓÈÏ†≠†ÔÓˆÈÂ†ÌÈÈÁ†Ï˘†ÂÈ¯·„

˜¯†ÈÎ†ÍÎÏ†Ú„ÂÓ†È„Â‰È‰†ÌÚ‰Æ†Æ†Æ¢†∫ÌÂÈ‰†Ì‚†ÌÈÙ˜˙†ÌÈÏ˘Â¯È·†˙È¯·Ú‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ï

ÌÈ˘Ó˘Ó†‰Ï‡†ÌÈ¯·„†Æ¢ÌÈÈ¯ÓÂÁ‰†ÂÈÎ¯ˆ†ÌÈ˘‚‰Ï†ÏÎÂ†˙ÂÈÁÂ¯‰†ÂÈ˙ÂÂÎ˙†ÁÂ˙ÈÙ†˙ÂÚˆÓ‡·

Æ‰ÏÎ˘‰Â†Ú„È†ÌÈ¯ˆÈÈÓ‰†˙Â„ÒÂÓ‰†ÏÎ†Ï˘†˙È˙˘˙Ï†˙ÈÂÈÚ¯‰†‰ÂÂ˙ÓÎ

Æ„˙Î¯ÚÓ‰†˙ÏÂÚÙ
˘ÓÓÏ†È„Î†ÌÈÈÏÂ‰ÈÂ†ÌÈÈ¯˜ÁÓ†˙ÂÂ¯˜Ú†‰ÓÎ†‰ÓˆÚÏ†‰ˆÓÈ‡†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ

˙ÂÈ„Ó·†¯˜ÁÓ†˙Â„ÒÂÓ·†˙ÂÂ˘†˙Â¯Âˆ·†ÌÈÈÂˆÓ†‰Ï‡†˙ÂÂ¯˜Ú†Æ‰ÏÈÚÈ†‰¯Âˆ·†‰È„ÚÈ†˙‡

ÏÚÙ˘†ÈÏÂ‰ÈÂ†È¯˜ÁÓ†ÏÈ‰Ó˙†‰ˆÓÈ‡†Ï‡¯˘È·†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†ÆÌÏÂÚ·†˙Â¯Â‡

ÆÌÏÂÚ·†ÌÈÂ˘‡¯‰†ÔÈ·†‡Â‰˘†ÌÂ˜ÓÏ†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙‡†¯Â„†˙Â˘†Í˘Ó·†„ÈÚˆ‰˘†ÔÙÂ‡·

ÆÌÏÂÚ·†ÌÈÏÈ·˜Ó†˙Â„ÒÂÓ†È·‚Ï†˙ÈÒÁÈ†ÌÈÎÂÓ†·Âˆ˜˙†È‡˙·†ÏÚÙ†‰Ê†ÏÈ‰Ó˙

‰¯˜·†˙ÂÎ¯ÚÓ†ÏÈÚÙ‰Ï†˙·ÈÈÁ†Ì„˜˙Ó‰†ÌÏÂÚ·†¯˜ÁÓ†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡†ÏÎ†¨˙‡Ê†ÌÚ†„ÁÈ

Ï˘†ÌÈÎ¯ˆ‰†˙‡†˙ÂÓ‡Â˙Â†˙Â˜ÈÙÒÓ†‰Ï‡†‰¯˜·†˙ÂÎ¯ÚÓ†Ì‡†ÏÂ‡˘Ï†ÌÂ˜Ó†˘È†Æ˙ÂÈ„ÈÓ˙

Æ‰Ï‡†˙Â„ÒÂÓ†Ï˘†Ì˙ÏÂÚÙ†˙‡†˙Â·ˆ˜˙Ó‰†‰È„Ó‰†Ï˘Â†‰¯·Á‰

Æ‰ÌÈÈ·Ó†ÌÈÈÂÈ˘Ï†˙ÂÚˆ‰
Ì˘Ï†®˙¢˙Â©†·Âˆ˜˙ÏÂ†ÔÂÎ˙Ï†‰„ÚÂÂ‰†¯¢ÂÈ†È„È≠ÏÚ†‰˙ÂÓ†ıÏÓ†ËÙÂ˘‰†Ï˘†Â˙Â˘‡¯·†‰„ÚÂ

‰ÚÈˆ‰Â†¨≤∞∞∞≠±πππ†˙ˆÂ¯Ó·†‰ÏÚÙ†‰„ÚÂÂ‰†Æ˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†Ï˘†ÈÏ‰Ó‰†‰·Ó‰†˙˜È„·

¯Á‡Ï†ÆÔ„Â˜Ù˙†ÈÎ¯„ÏÂ†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†ÏÂ‰ÈÏ†¯Â˘˜‰†ÏÎ·†¨˙ÎÏ†˙Â˜ÈÁ¯Ó†Ô˜ÏÁ·†¨˙ÂÚˆ‰

˙ÂÂÈÒÈ†Â˘Ú†Û‡Â†¨‰„È≠ÏÚ†ÂÏÚÂ‰˘†˙ÂÈ‚ÂÒ·†È¯Â·Èˆ†ÔÂÈ„†ÏÁ‰†ÂÓÒ¯ÂÙ†˙‡Ê†‰„ÚÂ†˙Â˜ÒÓ˘

Ì‡†ªÔÈÈÚ·†ÔÂ„Ï†ÂÏÁ‰†‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰Ï†˙Â„ÒÂÓ‰†¨ÔÎ‡Â†Æ˙Â˜ÒÓ‰†ÌÂ˘ÈÈÏ†ÌÈÎ¯„†ÚÂ·˜Ï

‰ËÏÁ‰†‰¯È·Ú‰†Ï‡¯˘È†˙Ï˘ÓÓ†ÆÌÈÈ˙ÏˆÚ·†Ï‰˙‰†ÔÂÈ„‰˘†ÍÎ†ÏÚ†˙¯Â˜È·†‰ÚÓ˘†ÈÎ

ÌÈÈ·Ó†ÌÈÈÂÈ˘†˙ÂÙÎÏ†‰¯ÂÓ‡‰†¨¢‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†¯ÂÙÈ˘¢†‡˘Â·†≤∞∞≥†¯·ÓËÙÒ·

‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰Ï†˙Â„ÒÂÓ‰†È˘‡¯Ï†·˙ÎÓ†≤∞∞¥†¯‡ÂÈ·†·˙Î†˙¢˙Â‰†¯¢ÂÈÂ†¨˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·

‰ÏÎ˘‰Ï†˙Â„ÒÂÓ‰†Ï˘†ÈÂ‚¯‡‰†‰·Ó‰†¯·„·†ÌÈ·ÈÈÁÓ†˙ÂÂ¯˜Ú¢†˙¯˙ÂÎ‰†˙‡†‡˘Â‰

Æ¢‰‰Â·‚

14

È„Â‰È‰†ÌÚ‰Æ†Æ†Æ¢†∫ÔÓˆÈÂ†ÌÈÈÁ
˙ÂÚˆÓ‡·†˜¯†ÈÎ†ÍÎÏ†Ú„ÂÓ

ÏÎÂ†˙ÂÈÁÂ¯‰†ÂÈ˙ÂÂÎ˙†ÁÂ˙ÈÙ
Æ¢ÌÈÈ¯ÓÂÁ‰†ÂÈÎ¯ˆ†ÌÈ˘‚‰Ï

ÌÏÂÚ·†¯˜ÁÓ†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡†ÏÎ
ÏÈÚÙ‰Ï†˙·ÈÈÁ†Ì„˜˙Ó‰

˘È†Æ˙ÂÈ„ÈÓ˙†‰¯˜·†˙ÂÎ¯ÚÓ
‰¯˜·†˙ÂÎ¯ÚÓ†Ì‡†ÏÂ‡˘Ï†ÌÂ˜Ó

˙‡†˙ÂÓ‡Â˙Â†˙Â˜ÈÙÒÓ†‰Ï‡
‰È„Ó‰†Ï˘Â†‰¯·Á‰†Ï˘†ÌÈÎ¯ˆ‰

Ï˘†Ì˙ÏÂÚÙ†˙‡†˙Â·ˆ˜˙Ó‰
Æ‰Ï‡†˙Â„ÒÂÓ

±µÆ≥Æ≤∞∞¥†≠†¯Ú˘·†˙˙ÂÓÚ ˙ÂÈÈ„Ó†ÈÂÂ˜Â†‰¯‰Ê‡†È¯Â¯Ó˙†∫Ï‡¯˘È·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†„ÓÚÓ
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ÏÎ†Ï˘†¨‰ÒÈÎ†ÈÁ·Ó†‡ÏÏ†¨‰ÁÂ˙Ù†‰Ï·˜†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†ÏÚ†ÛÂÎ‡Ï†‰˘˜È·†ÌÈ¯„Ò‰‰

‰˙ÈÈ‰†≤∞∞±≠·†ÌÈ¯„Ò‰‰†˜ÂÁ†˙Úˆ‰·†‰Ï‡†ÌÈÙÈÚÒ†È˘†˙ÏÏÎ‰†Æ‰Â˘‡¯‰†‰˘Ï†ÌÈ„ÓÚÂÓ‰

È˘‡¯†„ˆÓ†‰ÙÈ¯Á†‰·Â‚˙†‰¯¯ÂÚ†˙‡Ê†‰ÂÂÎ†°¢ÌÈÓÂ„‡‰†ÌÈÂÂ˜‰¢†ÏÎ†˙ÈÈˆÁ†˙˜ÊÁ·

¨˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†„ˆÓ†‰ÙÈ¯Á†‰‡ÁÓ†¯Á‡Ï†˜¯†Æ˙ÒÎ†È¯·Á†„ˆÓ†Ì‚Â†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰

˙È˘ÁÂÓ‰†‰ÎÒ‰†ÏÚ†˙„ÓÏÓ†˙‡Ê†˙ÂÁ˙Ù˙‰†ÆÌÈ¯„Ò‰‰†˜ÂÁÓ†‰Ï‡†ÌÈÙÈÚÒ†Â¯ÒÂ‰

Æ‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†ÈÓ„˜‡‰†˘ÙÂÁ‰†ÏÚ†˙ÓÈÈ‡Ó‰†˙ÈÂˆÈÁ†‰ÈˆÊÈËÈÏÂÙÏ

˙ÂÓÊÈ·†¯‡˘‰†ÔÈ·†ÌÈ‡Ë·˙Ó‰†ÌÈÈËÈÏÂÙ‰†ÌÈˆÁÏ‰†ÌÈ¯·‚˙Ó†˙ÂÂ¯Á‡‰†ÌÈ˘·†¨˙‡ÊÓ†‰¯˙È

¯·ÓËÙÒÓ†Ï‡¯˘È†˙Ï˘ÓÓ†˙ËÏÁ‰†‡È‰†ÍÎÏ†‰Ó‚Â„†ÆÌÂÈ˜‰†È‡˙·†‰ÚÈ‚Ù†Ô‰·†˘È˘†‰˜È˜Á

˙È·ÈÒÓ†˙Â·¯Ú˙‰Ï†‰ÎÒ†‰ÈÂˆÓ†˙‡Ê†˙¯˙ÂÎ†˙Á˙†Æ¢‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†¯ÂÙÈ˘¢†‡˘Â·†≤∞∞≥

˙ÎÏ†˙˜ÈÁ¯Ó†‰Úˆ‰†È‰ÂÊ†Æ˙È¯˜ÁÓ‰≠˙ÈÓ„˜‡‰†‰ÏÈ‰˜‰†Ï˘†‰·Ï·†˙ÈËÈÏÂÙ‰†˙Î¯ÚÓ‰†Ï˘

˙Î¯ÚÓÏ†ÌÈ‡˙Ó†ÂÈ‡†¯˘‡†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘†ÈÎ¯¯È‰†‰·Ó†Ï˘†‰ÏÈ·˜≠‡ÏÂ

¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†ÂÏ†‰ÓÂ„†ÔÈ‡˘†‰·Ó†ª˙Â·¯˙‰Â†‰È‚ÂÏÂÎË‰†¨Ú„Ó‰†˙ÈÊÁ·†˙ÏÚÂÙ‰

¨˙ÈÂˆÈÁ†‰ÈˆÊÈËÈÏÂÙÏ†ÌÈÈ˘ÁÂÓ†ÌÈÂÎÈÒ†‰·ÂÁ·†˙ÓÂË†˙‡Ê†‰ËÏÁ‰†ÆÌ„˜˙Ó‰†ÌÏÂÚ·

¨Â˙ÓÂ¯˙Â†ÈÓ„˜‡‰†Ï‚Ò‰†˙ÚÙ˘‰†ÏÂËÈ·Ï†¨¯˜ÁÓ‰Â†‰‡¯Â‰‰†Ï˘†ÈÓ„˜‡‰†˘ÙÂÁ·†‰ÚÈ‚ÙÏ

Ú„Ó‰†ÌÏÂÚ†ÌÚ†ÌÈ¯˘˜‰†˙È˙˘˙†ÚÂÊÚÊÏÂ†È„Â‰È‰†ÌÏÂÚ·†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†È„È„È†˙˜Á¯‰Ï

ÂÈ‡˘†‚¢ÏÓ‰†·Î¯‰·†ÈÂÈ˘†‰ÓÊÈ†ÍÂÈÁ‰†˙¯˘˘†¯Á‡Ï†¯ˆ˜†ÔÓÊ†‰‡·†ÂÊ†‰ÓÊÈ†ÆÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·‰

È„ÈÓ†˙¢˙Â†Ï¢ÎÓ†ÈÂÈÓ†˙‡†‰Â˘‡¯Ï†‰ÚÈ˜Ù‰Â†¨‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰Ï†‰ˆÚÂÓ‰†˜ÂÁ†˙‡†Ì‡Â˙

Æ˙¢˙Â‰†˘‡¯

˙ÂÂ¯˜Ú¢†Ú·Â˜‰†‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰Ï†˙Â„ÒÂÓ‰†È˘‡¯†Ï‡†¨≤∞∞¥†¯‡ÂÈÓ†¨˙¢˙Â‰†¯¢ÂÈ†Ï˘†Â·˙ÎÓ

ÌÈ„˜˙†ÂÏ†ÔÈ‡˘†‰˘ÚÓ†‡Â‰†¨¢‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰Ï†˙Â„ÒÂÓ‰†Ï˘†ÈÂ‚¯‡‰†‰·Ó‰†¯·„·†ÌÈ·ÈÈÁÓ

˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†ÏÚ†·ÈÈÁÓ†ÈÂ‚¯‡†‰·Ó†‰ÙÂÎ†‰Ê†·˙ÎÓ†ÆÏ‡¯˘È·†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Â„ÏÂ˙·

˜ÂÁÏ†±µ†ÛÈÚÒ·†Ô‚ÂÚÓ‰†ÔÂ¯˜ÈÚ·†‰ÚÈ‚Ù†Â·†˘ÈÂ†¨‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰Ï†ÌÈ¯Á‡‰†˙Â„ÒÂÓ‰†ÏÚÂ

ÌÈÈÓ„˜‡‰†ÂÈÈÈÚ†ÏÎÏÎÏ†ÔÈ¯ÂÁ≠Ô·†‡Â‰†¯ÎÂÓ†„ÒÂÓ¢†∫Ú·Â˜‰†¨‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰Ï†‰ˆÚÂÓ‰

˙Â·¯Ï†≠†ÌÈÈÏ‰ÓÂ†ÌÈÈÓ„˜‡†ÌÈÈÈÚ†‰Ê†ÛÈÚÒ·†ÆÂÈÈÚ·†·ÂËÎ†¨Â·Èˆ˜˙†˙¯‚ÒÓ·†¨ÌÈÈÏ‰Ó‰Â

˙ÚÈ·˜†¨‰‚¯„·†Ì˙‡ÏÚ‰Â†ÌÈ¯ÂÓ†ÈÂÈÓ†¨„ÒÂÓ‰†˙ÂÈÂ˘¯†ÈÂÈÓ†¨‰‡¯Â‰Â†¯˜ÁÓ†˙ÂÈÎ˙†˙ÚÈ·˜

ÈÂ‚¯‡†‰·Ó†˙ÚÈ·˜†Æ¢˙¯Á‡†˙È˜˘Ó†Â‡†˙ÈÎÂÈÁ†¨˙ÈÚ„Ó†‰ÏÂÚÙ†ÏÎÂ†¯˜ÁÓÂ†‰‡¯Â‰†˙ÂËÈ˘

Ú‚ÂÙ†¨¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†‰Ê†ÏÏÎ·Â†¨‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰Ï†ÌÈ¯ÎÂÓ‰†˙Â„ÒÂÓ‰†ÏÚ†·ÈÈÁÓ

ÌÈÈÊÎ¯Ó†ÌÈ·ÈÎ¯Ó†¨ÛÒÂ·†Æ‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰Ï†‰ˆÚÂÓ‰†˜ÂÁ·†˙ÁË·ÂÓ‰†˙È„ÒÂÓ‰†˙Â‡ÓˆÚ·

ÌÈÈÏÂÚÙ˙‰Â†ÌÈÈ·ÈËÓ¯Â‰†¨ÌÈÈÎ¯Ú‰†ÌÈË·È‰·†˙Â¯ÂÓÁ†˙ÂÈÚ·†ÌÈ¯¯ÂÚÓ†·˙ÎÂÓ‰†‰·Ó·

„ÂÒÈ‰†˙ÂÂ¯˜ÚÏ†¯˘˜‰·†¢ÌÈÓÂ„‡‰†ÌÈÂÂ˜‰¢†˙ÈÈˆÁ†˙˜ÊÁ·†Ô‰˘†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘

ÏÚ†‰¯ÈÓ˘ÏÂ†È„Â‰È‰†ÌÏÂÚ‰Â†¯Â·Èˆ‰†˙ÎÈÓ˙†ÌÂÈ˜Ï†¨‰ÈˆÊÈËÈÏÂÙÓ†˘ÙÂÁÏ†ÌÈÒÁÈÈ˙Ó‰

ÆÌÈÈÓ„˜‡†ÌÈ‡˘Â·†ÈÓ„˜‡‰†Ï‚Ò‰†Ï˘†ÈÊÎ¯Ó‰†Â„ÓÚÓ

ÆÊ‰ÏÂÚÙ†˙ÂÂ¯˜Ú
ÊÎÂ¯Ó‰†ÈÒÈÒ·‰†ÈÚ„Ó‰†¯˜ÁÓ‰Â†¨‰È¯Ê‚Ó†ÏÎ†ÏÚ†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†ÏÚ‰≠˙Â¯ËÓ

˙È¯˜ÁÓ‰≠˙ÈÓ„˜‡‰†˙ÂÏÈÚÙ‰†È„ÚÈ†˙‚˘‰†ÏÚ†˙Â·È‰Ï†˙ÂÎÈ¯ˆ†¨¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·

‡ÏÓÏ†È„Î†Æ‰¯·Á‰Â†„ÈÁÈ‰†˙·ÂËÏ†≠†˙‡Ê†ª‰È„Ó‰†ÈÎ¯Âˆ†˙Â¯È˘†ÏÚÂ†˙ÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·‰†‰Ó¯·

‰ÈÂ‡¯†‰¯Âˆ·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘Â†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†Ô‰È„È˜Ù˙†˙‡

∫Ì‰ÈÏÚ†¯ÂÓ˘ÏÂ†‰ÏÂÚÙ†˙ÂÂ¯˜Ú†‰ÓÎ†ÚÂ·˜Ï†˘È†¨ÌÈ·‡˘Ó†Ï˘†ÈÏÓÈËÙÂ‡†ÏÂˆÈ†ÍÂ˙Â

ÏÚ†˙„ÓÏÓ†˙‡Ê†˙ÂÁ˙Ù˙‰
‰ÈˆÊÈËÈÏÂÙÏ†˙È˘ÁÂÓ‰†‰ÎÒ‰
˘ÙÂÁ‰†ÏÚ†˙ÓÈÈ‡Ó‰†˙ÈÂˆÈÁ
‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†ÈÓ„˜‡‰

Æ‰‰Â·‚‰

‰ÏÎ˘‰‰†¯ÂÙÈ˘¢†˙¯˙ÂÎ‰†˙Á˙
‰Ï˘ÓÓ‰†˙ËÏÁ‰·˘†¢‰‰Â·‚‰
‰ÎÒ†‰ÈÂˆÓ†≤∞∞≥†¯·ÓËÙÒÓ

˙Î¯ÚÓ‰†Ï˘†̇ È·ÈÒÓ†̇ Â·¯Ú˙‰Ï
‰ÏÈ‰˜‰†Ï˘†‰·Ï·†˙ÈËÈÏÂÙ‰

‰Úˆ‰†È‰ÂÊ†Æ˙È¯˜ÁÓ‰≠˙ÈÓ„˜‡‰
Ï˘†‰ÏÈ·˜≠‡ÏÂ†˙ÎÏ†˙˜ÈÁ¯Ó

˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘†ÈÎ¯¯È‰†‰·Ó
ÌÈ‡˙Ó†ÂÈ‡†¯˘‡†¯˜ÁÓ‰

¨Ú„Ó‰†˙ÈÊÁ·†˙ÏÚÂÙ‰†˙Î¯ÚÓÏ
Æ˙Â·¯˙‰Â†‰È‚ÂÏÂÎË‰

·Î¯‰·†ÈÂÈ˘†‰ÓÊÈ†ÍÂÈÁ‰†˙¯˘
˜ÂÁ†˙‡†Ì‡Â˙†ÂÈ‡˘†‚¢ÏÓ‰

¨‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰Ï†‰ˆÚÂÓ‰
ÈÂÈÓ†˙‡†‰Â˘‡¯Ï†‰ÚÈ˜Ù‰Â

Æ˙¢˙Â‰†˘‡¯†È„ÈÓ†˙¢˙Â†Ï¢ÎÓ

˙ÂÈÚ·†¯¯ÂÚÓ†·˙ÎÂÓ‰†‰·Ó‰
¨ÌÈÈÎ¯Ú‰†ÌÈË·È‰·†˙Â¯ÂÓÁ

Ï˘†ÌÈÈÏÂÚÙ˙‰Â†ÌÈÈ·ÈËÓ¯Â‰
Æ¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡

±µÆ≥Æ≤∞∞¥†≠†¯Ú˘·†˙˙ÂÓÚ ˙ÂÈÈ„Ó†ÈÂÂ˜Â†‰¯‰Ê‡†È¯Â¯Ó˙†∫Ï‡¯˘È·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†„ÓÚÓ



ÈÏ‰Ó‰†‰·Ó·†˙ÎÏ†È˜ÈÁ¯Ó†ÌÈÈÂÈ˘†ÌÈ˘¯Â„†˙¢˙Â‰†¯¢ÂÈ†Ï˘†Â·˙ÎÓÂ†‰Ï˘ÓÓ‰†˙ËÏÁ‰

˙ÂÈ·Èˆ˜˙†˙ÂÈˆ˜Ò†˙‚‰‰†È„È≠ÏÚ†Ì˙Â‡†˙ÂÙÎÏ†ÌÈÒÓÂ†¨‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰Ï†˙Â„ÒÂÓ‰†Ï˘

ÔÂÈ„†ÏÎ†ÌÏÂ‡†Æ‰Ï‡†¢ÌÈ·ÈÈÁÓ†˙ÂÂ¯˜Ú¢Ï†Ì‡˙‰·†Â‰·Ó†˙‡†‰˘È†‡Ï˘†„ÒÂÓ†ÏÎ†ÏÚ

Ì‰È„ÚÏ·˘†„ÂÒÈ†˙ÂÂ¯˜Ú†ÌÈÓÈÈ˜˘†‰„·ÂÚ‰†ÔÓ†ÏÈÁ˙‰Ï†ÍÈ¯ˆ†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†‡˘Â·

Æ‰¯‰Ó·†ÒÂ¯˜˙†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘†ÈÚ„Ó‰†¯˜ÁÓ‰Â†Ú„È‰†˙¯ÈˆÈ†˙Î¯ÚÓ

ÆÂÌÈÓÂ„‡†ÌÈÂÂ˜
˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘Â†ÏÏÎ·†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†≠†È·Èˆ˜˙Â†ÈÎ¯Ú†≠†ÌÂ„È˜Â†¯ÂÓÈ˘

¢ÌÈÓÂ„‡†ÌÈÂÂ˜¢†˙˜ÊÁ·†Ì‰˘†¨ÌÂÈ˜†È‡˙†‰˘ÂÏ˘†ÏÚ†˙È„Ù˜†‰¯ÈÓ˘†ÌÈ˘¯Â„†Ë¯Ù·†¯˜ÁÓ‰

∫˙Ó„˜˙Ó†˙È‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†˙Î¯ÚÓ†ÌÂÈ˜Ï

®±©¨˙ÈËÈÏÂÙ‰†˙Î¯ÚÓ·†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†˙ÂÏ˙≠È‡†˙‡†ÒÒ·Ó‰†˙ÈÂˆÈÁ†‰ÈˆÊÈËÈÏÂÙÓ†˘ÙÂÁ

ª¯˘Â‡Ó‰†·Èˆ˜˙‰†˙¯‚ÒÓ·

®≤©˙·Ï˘Ó†˙‡Ê†‰ÎÈÓ˙†Æ˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†È„Â‰È‰†ÌÏÂÚ·Â†ı¯‡·†¯Â·Èˆ‰†˙ÎÈÓ˙†ÌÂÈ˜

¨‰ÎÈÓ˙Ï†„˜ÂÓ†˙˘Ó˘ÓÂ†Ï‡¯˘È†˙È„Ó†Ï˘†˙È¯Â·Èˆ‰†‰‚‰‰‰†Ï˘†‰ÏÈÚÙ†˙Â·¯ÂÚÓ

‰ÎÈÓ˙†ÆÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·‰†Ú„Ó‰†ÌÏÂÚ†ÌÚÂ†ÌÏÂÚ‰†˙Â„‰È†ÌÚ†¯˘˜ÏÂ†ÌÈ·‡˘ÓÏ†¨‰„‰‡Ï

ª˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†Ï˘†Ô˙ÂÏ˙≠È‡†˙ÁË·‰Ï†˙ÈÂÈÁ†˙‡Ê†˙È¯ËÂÏÂÂ†˙È¯Â·Èˆ

®≥©ÂÈ˙ÂÈÂÎÓÒ†˙ÁË·‰†ÆÌÈÈÓ„˜‡†ÌÈ‡˘Â·†ÈÓ„˜‡‰†Ï‚Ò‰†Ï˘†ÈÊÎ¯Ó‰†Â„ÓÚÓ†˙¯ÈÓ˘

¨‰‡¯Â‰†˙ÂÈÎ˙†ÔÂ‚Î†ÌÈÈ˙Â‰Ó†ÌÈÈÓ„˜‡†ÌÈ‡˘Â·†ÈÊÎ¯Ó‰†Â„È˜Ù˙Â†ÈÓ„˜‡‰†Ï‚Ò‰†Ï˘

ÍÎ†˜¯†ÆÂÓÂ„È˜Â†Ï‚Ò‰†ÒÂÈ‚†Ï˘†ÌÈÈÓ„˜‡‰†ÌÈË·È‰‰†Ì‚†ÂÓÎ†¨¯˜ÁÓÂ†ÌÈË„ÂËÒ†˙Ï·˜

˙‡†ÌÈÈ˜Ï†¨Â˙¯ÈÓ˘Â†Ú„È†˙¯ÈˆÈ†‡Â‰†‰„È˜Ù˙†¯˜ÈÚ˘†¨˙È¯˜ÁÓ‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†ÏÎÂ˙

ÈÓ„˜‡‰†˘ÙÂÁ‰†ÏÚÂ†ÈÓ„˜‡‰†Ï‚Ò‰†Ï˘†‰‰Â·‚‰†‰Ó¯‰†ÏÚ†ÌÈÚ˘‰†˙ÂÈÂˆÓ‰†È·ÈÎ¯

Æ‰‡¯Â‰·Â†¯˜ÁÓ·

‰·Ó‰†˙‡†ÔÂÁ·Ï¢†‰Ï˘ÓÓ‰†˙ËÏÁ‰†ÈÙÏ†˙¢˙Â‰†¯¢ÂÈ†È„È≠ÏÚ†‰˙ÂÓ†¯˘‡†¨ıÏÓ†˙„ÚÂ

ÏÂ‰È‰†˙‡†¯Ù˘Ï†‰¯ËÓ·†¨ÈÂÈ˘Ï†˙ÂÚˆ‰†ÚÈˆ‰ÏÂ†‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰Ï†˙Â„ÒÂÓ‰†Ï˘†ÈÂ‚¯‡‰

Æ≤∞∞∞†¯·ÂË˜Â‡·†‰Ï˘†Á¢Â„‰†˙‡†‰˘È‚‰†¨¢˙ÈÏÂ‰È‰Â†˙ÈÓ„˜‡‰†Ô˙Â‡ÓˆÚ†˙¯ÈÓ˘†ÍÂ˙†Ô‰·

·Â¯˘†¨ÌÈÓ‡‰†¯·Á†˙ÂÈÂÎÓÒ†˙‡†ÌˆÓˆÓ†¨‰·¯†‰„Â·Ú†Â·†‰Ú˜˘Â‰˘†¨ıÏÓ†˙„ÚÂ†Á¢Â„

ÂÈ˙ÂÈÂÎÓÒ†˙‡†¯È·ÚÓÂ†ÈÓÂ‡ÏÈ·‰†Ú„Ó‰†ÌÏÂÚÓÂ†˙ÂˆÂÙ˙·†È„Â‰È‰†ÌÏÂÚ‰Ó†ÌÈ‡·†ÂÈ¯·Á

ÌÂ„È˜Â†ÌÂÈ˜†¨ÁÂÙÈË†¨‰¯ÈÓ˘†Ï˘†„ÂÒÈ‰†ÔÂ¯˜Ú†˙‡†˙¯˙ÂÒ†ÂÊ†‰ˆÏÓ‰†ÆÌˆÓÂˆÓ†ÏÚÂÙ†„ÚÂÏ

˙Â„Â‚‡†˙ÂÚˆÓ‡·†ÔÓÓÓ†¯˘‡†≠†È„Â‰È‰†ÌÏÂÚ‰†ÔÈ·Ï†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†ÔÈ·†ÌÈ¯˘˜‰

ÆÏ‡¯˘È†˙È„ÓÏ†ÈÂÈÁÂ†È„ÂÁÈÈ†¨È„·Ï·†‡Â‰˘†≠†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†ÁÂ˙ÈÙÓ†„·Î†˜ÏÁ†ÌÈ„È„È‰

ÌÈ‡˙Ó†ÂÈ‡†¨˙È˜ÒÚ†‰¯·Á†ÔÂÈ¯ÂË˜¯È„†Ï˘†˙ÚˆÂÓ‰†˙ÂÎ˙Ó·†ÏÚÂÙ†„ÚÂ†¨ÍÎÏ†ÛÒÂ·

Æ˙È¯˜ÁÓ†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘†Ï˘ÓÓÏ

ÆÌ‰È˙Â„ÒÂÓ·†Â·†ÔÂ„Ï†ÌÓˆÚ†ÏÚ†ÂÏ·È˜˘†¨˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†È˘‡¯Ï†‚ˆÂ‰†ıÏÓ†˙„ÚÂ†Á¢Â„

¨ıÏÓ†˙„ÚÂ†˙ˆÏÓ‰†ÈÙÏ†¨‰ˆÚÂÓ‰†Æ≤∞∞∞†È‡Ó·†‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰Ï†‰ˆÚÂÓ·†ÔÂÈ„Ï†‡·Â‰†Á¢Â„‰

Ì˙ÂÏÈÚÙÂ†Ì˙Â‚¯‡˙‰†ÈÎ¯„†¨Ì‰È˙Â¯ËÓ†¯·„·†ÌÈ·ÈÈÁÓ†ÌÈÏÏÎ†˙ÚÈ·˜Ï†‰ÏÂÚÙ·†‰ÏÁ‰

‰ÏÎ˘‰Ï†‰ˆÚÂÓ‰†˜ÂÁ†˙¯‚ÒÓ·†¨‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰Ï†˙Â„ÒÂÓ‰†ÏÎ†Â„‚‡˙È†Ì‰·˘†ÌÈ„È‚‡˙†Ï˘

¨ËÈÏÁ‰†¯ˆÂ‡‰†„¯˘Ó†¯˘‡Î†≤∞∞±†¯·ÓËÙÒ·†‰ÏÁ‰†˙‡Ê†˙ÂÏÈÚÙ·†˙È˘ÁÂÓ†‰ÚÈ‚Ù†Æ‰‰Â·‚

˘¯ÙÏ†¯˘Ù‡†Â˙ÂÚÓ˘Ó†˙‡˘†ÛÈÚÒ†ÌÈ¯„Ò‰‰†˜ÂÁ·†ÏÈÏÎ‰Ï†¨˙¢˙Â‰†˙„ÓÚÏ†„Â‚È·

˜ÂÁ·†‰ÚˆÂ‰˘†˙ÙÒÂ†‰ËÏÁ‰†Æ˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†ÏÚ†ıÏÓ†˙„ÚÂ†˙ÂˆÏÓ‰†Ï˘†‰ÙÈÎ‡Î

15

Ï˘†Â·˙ÎÓÂ†‰Ï˘ÓÓ‰†˙ËÏÁ‰
ÌÈÈÂÈ˘†ÌÈ˘¯Â„†˙¢˙Â‰†¯¢ÂÈ

Ï˘†ÈÏ‰Ó‰†‰·Ó·†˙ÎÏ†È˜ÈÁ¯Ó
¨‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰Ï†˙Â„ÒÂÓ‰

È„È≠ÏÚ†Ì˙Â‡†˙ÂÙÎÏ†ÌÈÒÓÂ
ÏÚ†˙ÂÈ·Èˆ˜˙†˙ÂÈˆ˜Ò†˙‚‰‰

Â‰·Ó†˙‡†‰˘È†‡Ï˘†„ÒÂÓ†ÏÎ

∫ÌÈÓÂ„‡†ÌÈÂÂ˜
®±©˙ÈÂˆÈÁ†‰ÈˆÊÈËÈÏÂÙÓ†˘ÙÂÁ
®≤©ÌÏÂÚ‰Â†¯Â·Èˆ‰†˙ÎÈÓ˙†ÌÂÈ˜

˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†È„Â‰È‰
®≥©Ï˘†ÈÊÎ¯Ó‰†Â„ÓÚÓ†˙¯ÈÓ˘

ÌÈ‡˘Â·†ÈÓ„˜‡‰†Ï‚Ò‰
ÆÌÈÈÓ„˜‡

Â·†‰Ú˜˘Â‰˘†¨ıÏÓ†˙„ÚÂ†Á¢Â„
‰ÓÎ·†Â¯ÚˆÏ†¯˙ÂÒ†¨‰·¯†‰„Â·Ú
„ÂÒÈ‰†˙ÂÂ¯˜Ú†˙‡†ÂÈ˙ÂˆÏÓ‰Ó
˙ÈÈˆÁ†‰ÚÓ˘Ó†Ì‰·†‰ÚÈ‚Ù†¯˘‡

Æ¢ÌÈÓÂ„‡†ÌÈÂÂ˜¢
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‰ˆÚÂÓ‰†Ï˘†Ô˙Â‡ÓˆÚÂ†Ô‰È˙ÂÈÂÎÓÒ†¨˙ÂÈÓÂ‡Ï‰†‰¯˜·‰†˙ÂÎ¯ÚÓ†Ï˘†Ô„ÓÚÓ†˙‡†¯ˆ·Ï†˘È

ÈÙÓ†˙Î¯ÚÓ‰†˙Â‡ÓˆÚ†˙ÁË·‰†Ì˘Ï†˙‡Ê†ª·Âˆ˜˙ÏÂ†ÔÂÎ˙Ï†‰„ÚÂÂ‰Â†‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰Ï

¯ÂÚ¯Ú†ªÏ‡¯˘È†˙È„Ó†Ï˘†Ú„Ó‰†˙ÂÈÈ„ÓÏ†ÒÈÒ·†Ì‰†‰Ï‡†˙Â„ÒÂÓ†È˘†Æ˙ÈËÈÏÂÙ†˙Â·¯ÂÚÓ

Æ‰‡Ó‰†˙ÈˆÁÓ†Í˘Ó·†‰ÓˆÚ†˙‡†‰ÁÈÎÂ‰˘†¨˙‡Ê†˙ÂÈÈ„Ó·†Ú‚ÂÙ†Ì„ÓÚÓ

Æ≤∫¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†„Â˜Ù˙

®‡©˙¯ÈÓ˘†¨˙ÈÂˆÈÁ†‰ÈˆÊÈËÈÏÂÙÓ†˘ÙÂÁ†˙ÁË·‰†Ï˘†„ÂÒÈ‰†˙ÂÂ¯˜Ú†˙‡†ÁÈË·‰Ï†˘È

ÏÏÎ·†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ·†≠†È„Â‰È‰†ÌÏÂÚ‰†ÌÚ†¯˘˜‰Â†˙È¯Â·Èˆ‰†‰ÎÈÓ˙‰

ªË¯Ù·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·Â

®·©‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ·†È„ÒÂÓ‰Â†È˘È‡‰†ÈÓ„˜‡‰†˘ÙÂÁ‰†ÏÚ†‰‚‰‰†˙‡†ÁÈË·‰ÏÂ†ÍÈ˘Ó‰Ï†˘È

ªÏ‡¯˘È†˙È„Ó·†‰‰Â·‚‰

®‚©˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†ÌÈÈÓ„˜‡‰†ÌÈ‡˘Â·†‰ÈÓ„˜‡‰†Ï˘†ÈÊÎ¯Ó‰†‰„ÓÚÓ†˙‡†ÁÈË·‰Ï†˘È

ª¯˜ÁÓ‰

®„©ÏÚ†‰ÂÓ‡‰†¨˙ÈÏ‡¯˘È‰†¯˜ÁÓ‰†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘†È„ÂÁÈÈ‰†‰ÓÂ˜Ó†˙‡†ÁÈË·‰Ï†˘È

˙ÈÓ„˜‡†‰¯˘Î‰Â†‰È‚ÂÏÂÎË†¨Ú„Ó†ÈÓÂÁ˙·†˙ÈÓÂ‡Ï†˙Â‚È‰Ó†˙¯˘Î‰†ÏÚÂ†ÈÚ„Ó‰†¯˜ÁÓ‰

ª˙ÈÚÂˆ˜Ó

®‰©ÌÈÏÂ˜È˘Ó†ÚÙ˘ÂÓ†ÂÈ‡†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†·Âˆ˜˙˘†ÔÂ¯˜Ú‰†˙‡†ÁÈË·‰Ï†˘È

ªÌÈ¯Á‡†ÌÈ¯Ê†ÌÈÏÂ˜È˘Ó†Â‡†ÌÈÈËÈÏÂÙ

®Â©Ô·Èˆ˜˙†˙¯‚ÒÓ·†¨¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘†˙ÈÏ‰Ó‰†‰ÈÓÂÂËÂ‡‰†˙‡†ÁÈË·‰Ï†˘È

Ì‡˘†ª¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘†Ô„Â˜Ù˙·Â†Ô‰È˙ÂÂ¯˜Ú·†‰ÚÈ‚Ù†ÚÂÓÏ†˘È†ª¯˘Â‡Ó‰

ÈÓ„˜‡‰†Ï‚Ò‰†˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡Ó†·Â˘Á†˜ÏÁ˘†˙È˘ÁÂÓ†‰ÎÒ†‰È‰˙Â†Ô˙Ó¯†„¯˙†¨ÔÎ†‡Ï

ÆÌÏÂÚ·†˙Â·ÂË‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ï†Â¯·ÚÈ†Ô‰Ï˘†ÌÈË„ÂËÒ‰†˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡Â†‰ÏÂÚÓ‰

Æ≥∫‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†„Â˜Ù˙

®‡©‰ÏÎ˘‰‰†Ï˘†˙¯˜Â·ÓÂ†˙ÎÂ˙Ó†¨˙È˙ËÈ˘†¨˙¯„ÂÒÓ†˙Â·Á¯˙‰Ï†¯Â˙Á˙†˙Î¯ÚÓ‰

ª‰‰Â·‚‰

®·©ÏÎ·†‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰†Ï˘†˙ÂÂ‚ÓÂ†˙ÏÏÂÎ†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†ÌÂ„È˜ÏÂ†ÁÂ˙ÈÙÏ†‰ÏÂÚÙ†ÌÈÈ˜˙˙

ÌÈË„ÂËÒÏ†¯˘Ù‡˙Â†‰ÙÂ˜˘†‰È‰˙˘†‰˘È‚Â†˙È¯Â·Èˆ†˙Î¯ÚÓ†ÌÈÈ˜Ï†È„Î†¨˙‡Ê†ª˙ÂÓ¯‰

ªÈ¯Ê‚Ó≠ÔÈ·†¯·ÚÓÂ†‰ÏÎ˘‰†Ï˘†ÌÈ˙Â‡†ÌÈ‡˙

®‚©˙Â˘È¯„·†„ÓÂÚ‰†ÏÎÏ†‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰Ï†˙Â„ÒÂÓ‰†È¯Ú˘†˙‡†ÁÂ˙ÙÏ†ıÓ‡Ó†ÏÎ†‰˘ÚÈÈ

‰ÓÏ˘‰†˙Â¯‚ÒÓ†ÂÚ·˜ÈÈ†ÔÎ†ÂÓÎ†Æ¯·„·†˙ÂÚ‚Â‰†˙Â„ÈÁÈ‰†È„È≠ÏÚ†ÂÚ·˜ÈÈ˘†ÈÙÎ†ÛÒ‰

Ì‰È˙ÂÏ‡˘Ó†˘ÂÓÈÓÏ†¨˙ÓÏÂ‰†Ú„È†˙È˙˘˙†È¯ÒÁ†Í‡†ÌÈÈÂ‡¯†Â‡ˆÓÈÈ˘†ÌÈ„ÈÓÏ˙Ï

ª‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰†˙˘ÈÎ¯Ï

®„©˙ÂÏÏÎÓ‰†˙Î¯ÚÓ†ÔÈ·Ï†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†ÔÈ·†‰Èˆ‡Èˆ¯ÙÈ„†¯Ó˘È˙Â†ÏÚÙÂ˙

˙‚˘‰†Ì˘Ï†¨˙‡Ê†ª·Âˆ˜˙Â†‰¯Î‰†¨ÌÈ¯˙È‰†È‡˘Â·†˙ÂÈ˙ÏÈ‰˜‰Â†˙ÂÈ¯ÂÊ‡‰†˙ÂÈÓ„˜‡‰

Æ‰ÏÂÎ†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†‰È„ÚÈ

Æ¥∫ÌÈÈÏÏÎ†‰ÏÂÚÙ†ÈÂÂ˜

®‡©ÌÈ„ÚÈ‰†˙˜ÂÏÁ†ÏÚ†˙ÓÎÒÂÓ†¢˙ÈÓÂ‡Ï†‰Ó‡¢Ï†ÚÈ‚‰Ï†‰ÎÈ¯ˆ†ÈÓÂ‡Ï‰†ÔÂÎ˙‰†˙ÂÈÈ„Ó

ÏÎÏ†‰Â˘†·Âˆ˜˙ÏÂ†¨˙È¯Â·Èˆ‰†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†Ï˘†ÌÈÂ˘‰†ÌÈ¯Ê‚Ó‰†ÔÈ·†ÌÈ„È˜Ù˙‰Â

˙ÂÎ¯ÚÓ†Ï˘†Ô„ÓÚÓ†̇ ‡†̄ ˆ·Ï†̆ È
Ô‰È˙ÂÈÂÎÓÒ†¨˙ÂÈÓÂ‡Ï‰†‰¯˜·‰
‰ÏÎ˘‰Ï†‰ˆÚÂÓ‰†Ï˘†Ô˙Â‡ÓˆÚÂ
·Âˆ˜˙ÏÂ†ÔÂÎ˙Ï†‰„ÚÂÂ‰Â†‰‰Â·‚

Ô‰È˙ÂÂ¯˜Ú·†‰ÚÈ‚Ù†ÚÂÓÏ†˘È
˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘†Ô„Â˜Ù˙·Â

Ô˙Ó¯†„¯˙†¨ÔÎ†‡Ï†Ì‡˘†ª¯˜ÁÓ‰
˜ÏÁ˘†˙È˘ÁÂÓ†‰ÎÒ†‰È‰˙Â

Ï‚Ò‰†˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡Ó†·Â˘Á
˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡Â†‰ÏÂÚÓ‰†ÈÓ„˜‡‰

Â¯·ÚÈ†Ô‰Ï˘†ÌÈË„ÂËÒ‰
ÆÌÏÂÚ·†˙Â·ÂË‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ï
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‰ÎÈ¯ˆ†ÈÓÂ‡Ï‰†ÔÂÎ˙‰†˙ÂÈÈ„Ó
˙ÓÎÒÂÓ†¢˙ÈÓÂ‡Ï†‰Ó‡¢Ï†ÚÈ‚‰Ï
ÌÈ„È˜Ù˙‰Â†ÌÈ„ÚÈ‰†˙˜ÂÏÁ†ÏÚ

Ï˘†ÌÈÂ˘‰†ÌÈ¯Ê‚Ó‰†ÔÈ·
¨˙È¯Â·Èˆ‰†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰
È„Î†¯Ê‚Ó†ÏÎÏ†‰Â˘†·Âˆ˜˙ÏÂ

ÆÂ„ÂÚÈÈ†˙‡†‡ÏÓÏ†ÏÎÂÈ˘



˜˘Ó‰†¨‰¯·Á‰†¨‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†¨Ú„Ó‰†˙Â¯È˘·†Â„ÂÚÈÈ†˙‡†‡ÏÓÏ†ÏÎÂÈ˘†È„Î†¯Ê‚Ó

ª‰È„Ó‰Â

®·©ÏÚÂÙ†‡È‰˘†¨‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰Ï†ÌÈÂ˘†˙Â„ÒÂÓ†Ï˘†˙È„Â˜Ù˙‰Â†˙È·Ó‰†˙ÂÂ˘‰†¯Â‡Ï

¨‰Ï‡†˙Â„ÒÂÓ†Ï˘†È˙¯·Á‰†˙Â¯È˘‰†ÔÓÂ†ÌÈÈ¯˜ÁÓ‰Â†ÌÈÈÓ„˜‡‰†ÌÈ„È˜Ù˙‰†ÔÓ†‡ˆÂÈ

ª˙Â„ÒÂÓ‰†ÏÎ†ÏÚ†„ÈÁ‡†ÈÏ‰Ó≠ÈÓ„˜‡†‰·Ó†˙ÂÙÎÏ†‰˜„ˆ‰†ÔÈ‡

®‚©¨Ï‡¯˘È·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†˙Â·¯Ï†¨‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Â„ÒÂÓ†Ï˘†Ì‰È˙ÂÈÂÎÊ

˙Â·ÂÁ·†Ì‚†˙ÂÎÂ¯Î†¨˙È„ÒÂÓ‰†‰ÈÓÂÂËÂ‡‰Â†È˘È‡‰†ÈÓ„˜‡‰†˘ÙÂÁ‰†˙¯‚ÒÓ·†ÌÈÏÚÂÙ‰

‰¯˜·Â†ÁÂÂÈ„†ÈÎÈÏ‰˙†ÌÂÈ˜Ï†¨ÏÂ‰È‰†˙Â·¯˙Ï†¨ÈÓ„˜‡‰†Ï‚Ò‰†Ï˘†˙ÂÓÂ¯˙Ï†˙ÂÒÁÈÈ˙Ó‰

˙ÂÏÂÚÙ‰†Ï˘†˙ÈÂˆÈÁÂ†˙ÈÓÈÙ†‰˜È„·Ï†¨ÌÈÈ¯˜ÁÓ≠ÌÈÈÓ„˜‡†ÌÈ‡˘Â·

ª˙È¯Â·Èˆ†˙ÂÙÈ˜˘ÏÂ†˙ÂÈ¯˜ÁÓ‰≠˙ÂÈÓ„˜‡‰

®„©È„È≠ÏÚ†ÌÈ¯Á·‰©†¯Â·Èˆ†È˘‡†Ï˘†˙È¯ËÂÏÂÂ‰†˙È¯Â·Èˆ‰†˙Â·¯ÂÚÓ‰†ÏÚ†¯ÂÓ˘Ï†˘È

ÏÚ†ÌÈÂÓ‡‰†ÌÈÙÂ‚‰†˙ÂÏÂÚÙ·†®‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†Ï˘†ÌÈÈ¯Â·Èˆ‰≠ÌÈÈÓ„˜‡‰†˙Â„ÒÂÓ‰

ªÁÂÂÈ„Â†‰¯˜·†¨·Èˆ˜˙†ÏÚ†¨ÌÈÈÏ‰Ó†ÌÈ„È˜Ù˙†È‡ÏÓÓ†ÈÂÈÓ†ÏÚ†¨ÌÈÈÂÎ˙†ÌÈ‡˘Â

®‰©‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†Ï˘Â†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘†ÈÏ‰Ó‰≠ÈÓ„˜‡‰†‰·Ó‰

ÌÈ‚˘È‰†¨˙ÂÏÂÚÙ†ÏÚ†‰˜È„·‰Â†ÁÂÂÈ„‰†¨‰¯˜·‰†ÈÎÈÏ‰˙†Ï˘†˙¯ÎÈ†‰·Á¯‰†¯˘Ù‡Ï†·ÈÈÁ

‰·Â‚˙Â†˙ÂÙÈ˜˘†˙ÂÏ‚Ï†˙·ÈÈÁ†˙Î¯ÚÓ‰†Æ˙ÂÓ¯‰†ÏÎ·†˙ÈÓ„˜‡‰†˙Î¯ÚÓ‰†Ï˘†˙ÂÈÎ˙Â

Æ˙È·ÈË˜Â¯ËÒÂ˜†˙ÈÂˆÈÁ†˙¯Â˜È·Ï†˙È·ÂÈÁ

18

ÌÈÏÚÂÙ‰†˙Â„ÒÂÓ†Ï˘†Ì‰È˙ÂÈÂÎÊ
È˘È‡‰†ÈÓ„˜‡‰†˘ÙÂÁ‰†˙¯‚ÒÓ·
˙ÂÎÂ¯Î†¨˙È„ÒÂÓ‰†‰ÈÓÂÂËÂ‡‰Â

Æ˙Â·ÂÁ·†Ì‚
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‡ˆÂÓ†˙Â„Â˜†≠†È˘†˜¯Ù

Æ‡˙ÈÏÏÎ†˙È¯ÂËÒÈ‰†‰¯È˜Ò
˙È„Ó†Æ˙ÈÂÈˆ‰†‰ÎÙ‰Ó·†·Â˘Á†·ÈÎ¯†ÈÚ„Ó‰†¯˜ÁÓ·†˙ÈÂÈˆ‰†‰ÚÂ˙‰†‰˙‡¯†¨‰˙È˘‡¯Ó

˙È„ÂÁÈÈ†‰˘È‚†ÆÈÚ„Ó†¯˜ÁÓ†ÏÚ†ÂÚ˘˘†¨˙ÂÈ¯„ÂÓ‰†˙ÂÈ‚ÂÏÂÎË‰†ÏÚ†˙Â·È‰Ï†‰„ÚÂ†ÌÈ„Â‰È‰

˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†‰˜ÈËÓ˙ÓÏ†¯ÂÒÙÂ¯Ù†¨‡¯ÈÙ˘†ÔÓ¯‰†È·ˆ†¯˘‡Î†¨±∏∏≤≠·†‰‡Ë·˙‰†˙‡Ê

¯˜ÁÓ†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡†˙Ó˜‰Ï†˙ÈÎ˙†≠†¢„È˙Ú‰†·˙ÎÓ¢†˙‡†·˙Î†¨‰ÈÓ¯‚·˘†‚¯·Ï„ÈÈ‰

‰„ÚÂ†‰Ó˜Â‰†ÔÎ‡Â†¨±∏π∑≠·†ÔÂ˘‡¯‰†ÈÂÈˆ‰†Ò¯‚Â˜‰†ÈÙ·†‰‚ˆÂ‰†˙ÈÎ˙‰†ÆÏ‡¯˘È≠ı¯‡·

˙Ó˜‰†ÏÚ†‰ˆÈÏÓ‰†‰„ÚÂÂ‰†ÆÏ·ÈÈÙ†„¯¯·Â†¯·Â·†ÔÈË¯Ó†¨ÔÓˆÈÂ†ÌÈÈÁ†˙ÂÙ˙˙˘‰·†‡˘Â·

˙È‚ÂÏÂÎË≠˙ÈÚ„Ó≠˙ÈÁÂ¯‰†˙ÂÏÈÚÙ‰†Ï˘†‰˙Â·È˘Á†Æ˙ÈÓ¯‚‰†‰Ù˘·†˙È‚ÂÏÂÎË†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡

Í˘Ó˙Ó‰†ÁÈ˘‰≠Â„·†·ËÈ‰†˙Ù˜˙˘Ó†Ï‡¯˘È≠ı¯‡·†È„Â‰È‰†·Â˘ÈÈ‰†Ï˘†‰È¯ÂËÒÈ‰·†·ÈÎ¯Î

ÔÈ·Ï†‰ÈÓ„˜‡‰†ÔÈ·Â†¨‰È„Ó‰†˙Ó˜‰†ÈÙÏ†˙ÈÓÂ‡Ï‰†˙Â‚È‰Ó‰†ÔÈ·Ï†‰ÈÓ„˜‡‰†ÔÈ·†‰¯ÂÙ‰Â

Æ‰È„Ó‰†˙Ó˜‰†È¯Á‡†ÌÈ˘†˙Â¯˘Ú†Í˘Ó·†Ï˘ÓÓ‰

‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†¨®±π≤¥©†ÔÂÈÎË‰†≠†ÌÈ˜È˙ÂÂ‰†ÌÈÈ¯˜ÁÓ‰†ÌÈÈ‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†˙Â„ÒÂÓ‰†˙Ó˜‰

Æ‰Ê†ÔÂÂÈÎ·†ÈÂ˘Á†„Úˆ†‰˙ÈÈ‰†≠†Ú„ÓÏ†ÔÓˆÈÂ†ÔÂÎÓ†ÌÈÓÈÏ†¨®±π≥∂©†ÂÈÊ†ÔÂÎÓ†¨®±π≤µ©†˙È¯·Ú‰

È„Â‰È‰†·Â˘ÈÈÏ†ÌÈÈÂÈÁ†ÌÈ˙Â¯È˘†Ô˙Ó†˙˘‚„‰†ÍÂ˙†¨‰‡¯Â‰Â†¯˜ÁÓ†ÂÈ„ÁÈ†Â·ÏÈ˘†‰Ï‡†˙Â„ÒÂÓ

˙ÓÁÏÓ†ÔÓÊ·†‰ÓÈÈ˜†˙È¯·Ú‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†ªÈ‡Ï˜Á†¯˜ÁÓ·†„˜Ó˙‰†ÂÈÊ†ÔÂÎÓ†ÆÏ‡¯˘È†ı¯‡·

¨¯Èˆ˜†ÔÂ¯‰‡†Ï˘†Â˙ÓÊÈ·†¨‰ÚÈÈÒ†˙ÂÈÓÓÂ˜‰†˙ÓÁÏÓ†ÍÏ‰Ó·Â†¨È‡·ˆ†¯˜ÁÓ†‰ÈÈ˘‰†ÌÏÂÚ‰

¯ÂˆÈÈ·Â†ÁÂ˙ÈÙ·†˙ÂÈÓÓÂ˜‰†˙ÓÁÏÓ†˙‡¯˜Ï†Ì˙¯†ÔÂÈÎË‰†ª®Ú„Ó†ÏÈÁ©†„¢ÓÁ‰†˙Ó˜‰·

Æ‰ÓÈÁÏ†ÈÚˆÓ‡

ÌÈ‚¯ÂÁ‰†ÁÂ˙ÈÙÂ†¯˜ÁÓ·†ÌÈ·¯†ÌÈ·‡˘Ó†Ï‡¯˘È·†ÂÚ˜˘Â‰†ÌÈ˘È˘‰Â†ÌÈ˘ÈÓÁ‰†˙Â˘·

Â·†ÌÈ˘ÈÓÁ‰†˙Â˘·†Úˆ‰†Ï˘†ÂÓÂˆÈÚ·†ÆÌÈÚˆÓ‡≠˙Ï„†‰È„ÓÓ†‰ÙÂˆÓ‰†ÔÓ†‰·¯‰·

ÌÏÂÚ·†ÌÈÓ„˜˙Ó‰†ÔÓ†ÂÈ‰˘†≠†≤†ÌÏÂ‚Â†±†ÌÏÂ‚†≠†ÈÒÈÒ·†¯˜ÁÓÏ†ÌÈ·˘ÁÓ‰†È˘†ÔÓˆÈÂ†ÔÂÎÓ·

‰˜ÒÚ†¨ÔÂÈ¯Â‚≠Ô·†„Â„†È„È≠ÏÚ†‰Ó˜Â‰˘†¨ÁÂ˙ÈÙÏÂ†¯˜ÁÓÏ†˙ÈÓÂ‡Ï‰†‰ˆÚÂÓ‰†Æ˙Ú†‰˙Â‡·

‰˙˘Ú†˙È‚ÂÏÂÎË‰≠˙ÈÚ„Ó‰†˙ÂÏÈÚÙ‰†ÏÎ†Æ˘Ó˘†˙ÈÈ‚¯‡†ÏÂˆÈÂ†ÌÈÓ†˙ÏÙ˙‰†ÂÓÎ†ÌÈ‡˘Â·

„¢ÓÁ‰Ó†¨ÈÂÁËÈ·‰†ÁÂ˙ÈÙ‰Â†¯˜ÁÓ‰†Æ˙ÂÓÈÈ˜‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†ÌÚ†‰ÏÂÚÙ†ÛÂ˙È˘†ÍÂ˙

˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï‚Ò†Æ˙È‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†˙Î¯ÚÓ‰†ÔÓ†ÂÏ˘†Ì„‡‰†ÁÂÎ†˙‡†·‡˘†¨Ï¢‡Ù¯†„ÚÂ

ÈÂÁËÈ·‰†ÁÂ˙ÈÙ‰Â†¯˜ÁÓ‰†¨ÔÎ†ÂÓÎ†ÆÌÂÈÎ†Ì‚†˙‡Ê†˙Î¯ÚÓ·†ÌÈÈÊÎ¯Ó†ÌÈ„È˜Ù˙†‡ÏÓÓ†¯˜ÁÓ‰

˙Â˘·†‰Ó˜Â‰˘†¨˙ÈÓÂË‡†‰È‚¯‡Ï†‰„ÚÂÂ‰†Æ˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†ÌÈÏÚÂÙ‰†Ú„È†È„˜ÂÓ·†¯ÊÚ

‰ÓÊÂÈ‰†Æ˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†ÔÓ†¯ÈÚˆ†Ì„‡†ÁÂÎÂ†˙ÈÚ„Ó†˙Â‚È‰Ó†ÒÈÒ·†ÏÚ†‰˙·†¨ÌÈ˘ÈÓÁ‰

ÆÔÂÈ¯Â‚≠Ô·†˙Â˘‡¯·†˙È¯ÂËÒÈ‰†‰·È˘È·†ÔÂÈÎË‰Ó†‰‡ˆÈ†˙È¯ÈÂÂ‡‰†‰ÈÈ˘Ú˙‰†˙Ó˜‰Ï

¨®±πµ∂©†·È·‡†Ï˙†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡†≠†ÌÈ˘„Á‰†ÌÈÈ‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†˙Â„ÒÂÓ‰†ÂÓ˜Â‰†‰Ï‡†ÌÈ˘·

‰ÏÎ˘‰Ï†‰ˆÚÂÓ‰†˜ÂÁ†Æ®±π∑∞©†·‚·†ÔÂÈ¯Â‚≠Ô·†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â†®±πµπ©†ÔÏÈ‡≠¯·†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡

È˜ÂÁ‰†ÒÈÒ·‰†‰È‰Â†¨Ô‰Î†ÌÈÈÁ†ËÙÂ˘‰†˙Â˘‡¯·†‰„ÚÂ†È„È≠ÏÚ†·ˆÂÚ†±πµ∏†≠†Á¢È˘˙†¨‰‰Â·‚

˙‡†˙ÏÏÂÎ†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ˘†Ú·˜†˜ÂÁ‰†Æ˙ÈÏ‡¯˘È‰†¯˜ÁÓ‰†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ï

ÍÂ˙†˙Î¯ÚÓ‰†Ï˘†‰ÈÓÂÂËÂ‡‰†ÏÚ†¯Ó˘†˜ÂÁ‰†Æ„ÁÈ†Ì‚†ÈÚ„Ó‰†¯˜ÁÓ‰Â†‰‡¯Â‰‰†˙ÂÈÂÏÈÚÙ

˙‡Â†˙ÂÈÂÎÓÒ‰†˙‡†‰Ú·˜†®±π∑∑©†Ï‡¯˘È†˙Ï˘ÓÓ†Ï˘†∂∂∂†‰ËÏÁ‰†Æ‰È„Ó‰†ÈÎ¯Âˆ†˙Â¯È˘

Æ‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰Ï†‰ˆÚÂÓ‰†„ÈÏ˘†®˙¢˙Â©†·Âˆ˜˙ÏÂ†ÔÂÎ˙Ï†‰„ÚÂÂ‰†Ï˘†‰ÏÂÚÙ‰†˙¯‚ÒÓ

˙È˙˘˙‰†˙‡†ÌÂÈ‰†„Ú†ÌÈ¯ˆÂÈ†˙¢˙Â†˙Ó˜‰Â†‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰Ï†‰ˆÚÂÓ‰†˜ÂÁ†¨ÏÈÚÏ†¯ÂÓ‡Î

ÆÏ‡¯˘È†Ï˘†Ú„Ó‰†˙ÂÈÈ„Ó†Ï˘†˙ÈÒÈÒ·‰

˙ÂÏÈÚÙ‰†Ï˘†‰˙Â·È˘Á
˙È‚ÂÏÂÎË≠˙ÈÚ„Ó≠˙ÈÁÂ¯‰
·Â˘È‰†Ï˘†‰È¯ÂËÒÈ‰·†·ÈÎ¯Î

˙Ù˜˙˘Ó†Ï‡¯˘È≠ı¯‡·†È„Â‰È‰
Í˘Ó˙Ó‰†ÁÈ˘‰≠Â„·†·ËÈ‰
ÔÈ·Ï†‰ÈÓ„˜‡‰†ÔÈ·†‰¯ÂÙ‰Â

Æ˙ÈÓÂ‡Ï‰†˙Â‚È‰Ó‰

‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰Ï†‰ˆÚÂÓ‰†˜ÂÁ
·ˆÂÚ†®±πµ∏©†Á¢È˘˙†®‚¢ÏÓ©

ËÙÂ˘‰†˙Â˘‡¯·†‰„ÚÂ†È„È≠ÏÚ
È˜ÂÁ‰†ÒÈÒ·‰†‰È‰Â†¨Ô‰Î†ÌÈÈÁ

¯˜ÁÓ‰†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ï
Æ˙ÈÏ‡¯˘È‰

Ï‡¯˘È†˙Ï˘ÓÓ†Ï˘†∂∂∂†‰ËÏÁ‰
˙‡Â†˙ÂÈÂÎÓÒ‰†˙‡†‰Ú·˜†®±π∑∑©

‰„ÚÂÂ‰†Ï˘†‰ÏÂÚÙ‰†˙¯‚ÒÓ
„ÈÏ˘†®˙¢˙Â©†·Âˆ˜˙ÏÂ†ÔÂÎ˙Ï

¯ÂÓ‡Î†Æ‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰Ï†‰ˆÚÂÓ‰
‰ÏÎ˘‰Ï†‰ˆÚÂÓ‰†˜ÂÁ†¨ÏÈÚÏ

„Ú†ÌÈ¯ˆÂÈ†˙¢˙Â†˙Ó˜‰Â†‰‰Â·‚
Ï˘†˙ÈÒÈÒ·‰†˙È˙˘˙‰†˙‡†ÌÂÈ‰

ÆÏ‡¯˘È†Ï˘†Ú„Ó‰†˙ÂÈÈ„Ó

±µÆ≥Æ≤∞∞¥†≠†¯Ú˘·†˙˙ÂÓÚ˙ÂÈÈ„Ó†ÈÂÂ˜Â†‰¯‰Ê‡†È¯Â¯Ó˙†∫Ï‡¯˘È·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†„ÓÚÓ
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¯˘Ù‡˙˘†¨˙ÈÏ‡¯˘È‰†˙È‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†˙Î¯ÚÓ‰†Ï˘†ÈÊÈÙ‰†ÒÂÒÈ·‰†˙Â˘†ÂÈ‰†ÌÈÚ·˘‰†˙Â˘

ÁÂ˙ÈÙ†˙Â˘†ª˙ÂˆÂÙ˙·†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†È„È„ÈÓ†ÂÏ·˜˙˘†˙ÂÓÂ¯˙†È„È≠ÏÚ†‰·¯†‰„ÈÓ·

ÏÚ†˙ÂÒÒ·˙‰Â†ÈÚ„Ó†Ì„‡†ÁÂÎ†ÒÂÈ‚†¨®ÌÈ·˘ÁÓ†ÈÊÎ¯Ó†ÂÓÎ©†ÌÈÈ„ÒÂÓ‰†¯˜ÁÓ‰†ÈÚˆÓ‡

ª®˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†Â·Ï˙˘‰˘†ÌÈ¯˜ÂÁ†∂∞∞≠Î†‰·È‰˘†ÔÂÏ‡†˙Â‚ÏÓ†˙ÈÎ˙†ÂÓÎ©†˙ÂÈÂˆÓ

Æ˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†ÌÚ†ÛÂ˙È˘·†Ú„Ó‰†˙¯È˙Ú†‰ÈÈ˘Ú˙‰†˙È˘‡¯Â†¨˙ÈÂÁËÈ·‰†‰ÈÈ˘Ú˙‰†˙ÁÈ¯Ù

ÔÈ‚·†ÈÚ„Ó‰†¯˜ÁÓ‰Â†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ·†ÏÂ„‚‰†¯·˘ÓÏ†˙Â„Ú†ÂÈ‰†ÌÈÂÓ˘‰†˙Â˘

˙Â·Â˘Á†˙ÂÏÂÚÙ†È˙˘Ï†‡È·‰†¯·˘Ó‰†Æ±π∏∂≠±π∏µ†ÌÈ˘·†¯˜ÈÚ·†¨ÌÈ˘˜†·Èˆ˜˙†ÈˆÂˆÈ˜

∫„È˙Ú·†ÌÈ¯·˘Ó†˙ÚÈÓÏÂ†‰˙Â·ÈˆÈ†˙¯ÈÓ˘Ï†¨˙Î¯ÚÓ‰†ÌÂ„È˜Ï

®±©Ï˘†È˙˘≠·¯†·Èˆ˜˙†ÏÚ†˙ÒÒÂ·Ó‰†¨‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰Ï†˙È˙˘≠·¯†˙ÈÎ˙†˘ÂÓÈÓ

ª‰È„Ó‰†ÈÎ¯Âˆ†ÈÙ≠ÏÚ†Ú·˜‰†ÈÓÂÂËÂ‡†ÔÂÎ˙†ÏÚÂ†˙Î¯ÚÓ‰

®≤©‰ÏÂÚÙ·†Ú„ÓÏ†˙ÈÓÂ‡Ï‰†Ô¯˜‰†˙Ó˜‰†ÏÚ†˙˙˙˘ÂÓ‰†ÈÒÈÒ·†¯˜ÁÓÏ†·‡≠˙ÈÎ˙†ÚÂˆÈ·

ÆÈ„Â‰È‰†ÌÏÂÚ‰Â†˙¢˙Â†¨ÌÈÚ„ÓÏ†˙ÈÏ‡¯˘È‰†˙ÈÓÂ‡Ï‰†‰ÈÓ„˜‡‰†Ï˘†˙Ù˙Â˘Ó

Ô˙ÓÂ¯˙†‰¯È·‚‰Â†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†ÏÚ†‰ÚÈÙ˘‰†ÌÈÚ˘˙‰†˙Â˘·†˙ÂˆÚÂÓ‰†˙È¯·Ó†‰ÈÈÏÚ‰

ÁÂÎ†Ï˘†‰ËÈÏ˜Â†ÊÂÁ‡†≥∞≠·†Ô‰·†ÌÈË„ÂËÒ‰†¯ÙÒÓ†˙Ï„‚‰†È„È≠ÏÚ†¨¯˙ÂÈ·†È·ÂÈÁ†Á¯Â‡·

ÆÈ˙ÂÎÈ‡†ÈÚ„Ó†Ì„‡

¨ÈÓÏÂÚ‰†¢ÏÂ„‚‰†Ú„Ó‰¢†ÈÓÂÁ˙·†˙„ÒÂÓÓ†˙ÂÏÈÚÙÏ†ÈÏ‡¯˘È‰†Ú„Ó‰†ÒÎ†ÌÈÚ˘˙‰†˙Â˘·

ıÈ‡Ó‰†ÌÚ†≠†˙Â‰Â·‚†˙ÂÈ‚¯‡·†∫ÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·†ÈÚ„Ó†ÛÂ˙È˘Ï†ÌÈÓÎÒ‰†˙ÓÈ˙Á·†‰‡Ë·˙‰˘

˙ÂÙ¯Ëˆ‰†ª®CERN - Conseil Européenne pour la Recherche Nucléaire©†Ô¢¯Ò·†ÏÂ„‚‰

Ú„Ó‰†˙ÈÊÁ·†¯˜ÁÓ†ÏÏÂÎ‰†¨Ï·Â¯‚·†ÔÂ¯ËÂ¯ÎÈÒ‰†˙È¯˜Ï†ÈÙÂ¯È‡‰†ÊÎ¯ÓÏ†Ï‡¯˘È

¯˜ÁÓ‰†˙ÈÎ˙·†Ì‚†‰·Ï˙˘‰†Ï‡¯˘È†Æ‰È‚ÂÏÂÈ·Ï†„ÚÂ†ÌÈ¯ÓÂÁ‰†Ï˘†‰˜ÈÊÈÙÓ†ÈÓÂÁ˙≠ÔÈ·‰

Æ˙ÈÚÈ·¯‰†˙ÈÎ˙‰Ó†ÏÁ‰†¨˙ÈÙÂ¯È‡‰†‰ÈÈÏÈ‰˜‰†Ï˘†ÁÂ˙ÈÙ‰Â

Æ·Ï‡¯˘È·†˙È¯˜ÁÓ‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰Â†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†Ï„ÂÓ†˘Â·È‚
È˙˘Ï†ÔÂÂÎÓ†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†Ï˘†Ï·Â˜Ó‰†®ÈËÏÂ·ÓÂ‰‰†Ï„ÂÓ‰©†¢ÏÂÙÎ‰†Ï„ÂÓ‰¢˘†„ÂÚ·

˙ÈÏ‡¯˘È‰†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†ÈÁÎÂ‰†Ï„ÂÓ‰†¨Ú„È†˙ˆÙ‰Â†Ú„È†˙¯ÈˆÈ†≠†˙Â¯ËÓ

∫˙Â¯ËÓ†ÔÂÂ‚ÓÏ†ÔÂÂÎÓ

®±©ª‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰

®≤©ªÈÚ„Ó†¯˜ÁÓ

˙ÂÈ˙˘˙Â†Ú„È†„˜ÂÓ†ÌÂÈ˜†¨È‚ÂÏÂÎË†ÈÚÂˆ˜Ó†ÍÂÈÁ†∫‰ÈÈ˘Ú˙‰Â†˜˘Ó‰†ÈÎ¯Âˆ†˙Â¯È˘†®≥©

ª‰ÓÂ„ÎÂ†¨˙ÂÈ‚ÂÏÂÎË≠˙ÂÈÚ„Ó

®¥©ÈÚ„ÓÓ†≠†Ú„Ó‰†ÈÓÂÁ˙†ÏÎ·†˙ÈÓÂ‡Ï‰†˙Â·¯˙Ï†‰ÓÂ¯˙†∫‰È„Ó‰Â†‰¯·Á‰†ÈÎ¯Âˆ†˙Â¯È˘

ÆÌÈÈÂÁËÈ·Â†ÌÈÈ˙¯·Á†ÌÈÎ¯ˆÏ†˙ÂÚÈ‰Â†≠†‰¯·Á‰Â†ÁÂ¯‰†ÈÚ„ÓÏ†„ÚÂ†‰È‚ÂÏÂÎË‰Â†Ú·Ë‰

˙¯¯ÁÒÓ‰†Â˙ÁÏˆ‰†Ï˘·†ÍÙ‰˘†¨˙È˜È¯Ó‡‰†˙È¯˜ÁÓ‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†Ï˘†Ï„ÂÓ‰†˙Â„ÂÒÈ

Ï„ÂÓ†ÈÈÈÙ‡Ó†ÆÏ‡¯˘È·†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†È„È≠ÏÚ†Ì‚†ÂˆÓÂ‡†¨È¯„ÂÓ‰†ÌÏÂÚ·†ÈË¯„ËÒÏ

∫Ì‰†‰Ê

®±©ª¯˜ÁÓ†ÔÈ·Ï†‰‡¯Â‰†ÔÈ·†‰Èˆ¯‚ËÈ‡Â†‰˜ÈÊ

®≤©¯˙ÂÈ·†‰‰Â·‚‰†‰‚¯„Ï†„Ú†Ï‚Ò†¯·Á†ÏÎ†Ï˘†ÂÓÂ„È˜†ÂÈÙÏ˘†¨ÈÎ¯¯È‰≠‡Ï†ÈÓ„˜‡†‰·Ó

˙Â¯„˙˜‰†˙ËÈ˘Ï†„Â‚È·†˙‡Ê©†„·Ï·†ÂÈ‚˘È‰·†ÈÂÏ˙Â†ÁÂ˙Ù†¨ÔÈÈÓ‰†ÔÓ†¯ÂÒÙÂ¯Ù†Ï˘

ª®‰ÙÂ¯È‡·†‰‚Â‰‰

ÒÂÒÈ·‰†˙Â˘†ÂÈ‰†ÌÈÚ·˘‰†˙Â˘
˙Î¯ÚÓ‰†Ï˘†ÈÊÈÙ‰

˙ÈÏ‡¯˘È‰†˙È‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰

¯·˘ÓÏ†˙Â„Ú†ÂÈ‰†ÌÈÂÓ˘‰†˙Â˘
‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ·†ÏÂ„‚†È·Èˆ˜˙
¯·˘Ó‰†ÆÈÚ„Ó‰†¯˜ÁÓ·Â†‰‰Â·‚‰

˙Â·Â˘Á†˙ÂÏÂÚÙ†È˙˘Ï†‡È·‰
˙¯ÈÓ˘Ï†¨˙Î¯ÚÓ‰†ÌÂ„È˜Ï
ÌÈ¯·˘Ó†˙ÚÈÓÏÂ†‰˙Â·ÈˆÈ

∫„È˙Ú·
®±©˙È˙˘≠·¯†˙ÈÎ˙†˘ÂÓÈÓ

‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰Ï
®≤©¯˜ÁÓÏ†·‡≠˙ÈÎ˙†ÚÂˆÈ·

ÈÒÈÒ·

Ú„Ó‰†ÒÎ†ÌÈÚ˘˙‰†˙Â˘·
˙„ÒÂÓÓ†˙ÂÏÈÚÙÏ†ÈÏ‡¯˘È‰

¨ÈÓÏÂÚ‰†¢ÏÂ„‚‰†Ú„Ó‰¢†ÈÓÂÁ˙·

‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†Ï˘†Ï„ÂÓ‰†˙Â„ÂÒÈ
ÍÙ‰˘†¨˙È˜È¯Ó‡‰†˙È¯˜ÁÓ‰

˙¯¯ÁÒÓ‰†Â˙ÁÏˆ‰†Ï˘·
¨È¯„ÂÓ‰†ÌÏÂÚ·†ÈË¯„ËÒÏ

È„È≠ÏÚ†Ì‚†ÂˆÓÂ‡
ÆÏ‡¯˘È·†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰
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®≥©ÛÂ˙È˘†ÍÂ˙†‰˘Ú†ÈÓÂÁ˙≠·¯†¯˜ÁÓ†¯˘‡Î†¨ÌÈÈÚ„Ó†Ú„È†ÈÓÂÁ˙†ÏÚ†ÒÒÂ·Ó‰†ÈÓÈÙ†‰·Ó

ª˙ÂÈÓ„˜‡†˙Â„ÈÁÈ†ÔÈ·†‰ÏÂÚÙ

®¥©˙Ï·˜†ÂÓÎ†¨ÈÓˆÚ†ÏÂ‰È†Ï˘†ÌÈÂ˘†ÌÈË·È‰·†ÂÏÂÎ†ÈÓ„˜‡‰†Ï‚Ò‰†Ï˘†‰˜ÂÓÚ†˙Â·¯ÂÚÓ

¨ÌÈ¯‡˙†˙˜Ú‰†¨ÌÈË„ÂËÒÏ†‰ÒÈÎ†È‡˙†˙ÚÈ·˜†¨ÌÂ„È˜†ÈÎÈÏ‰˙†¨ÌÈ˘„Á†Ï‚Ò†È¯·Á

Æ‰ÓÂ„ÎÂ†¨ÌÈË„ÂËÒÂ†Ï‚Ò†˙Â¯·Ú†ËÂÙÈ˘

ÈÙÂ¯È‡†„È¯˘†Ô‰·†¯˙Â†±¨È˜È¯Ó‡‰†Ï„ÂÓ‰†˙‡†ÂˆÓÈ‡†ı¯‡·†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰˘†˙Â¯ÓÏ

ÏÎÓ†·Î¯ÂÓ†ËÒ‰†¨‰ÙÂ¯È‡·†ÂÓÎ†¨ı¯‡·†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†ÆËÒ‰†Ï˘†ÈÊÎ¯Ó‰†Â„È˜Ù˙†∫„Á‡

‰ÙÂ¯È‡·˘†‡Ï‡†ª®¯Á·†ËÒ‰†‰·˘†¨‰ÙÈÁ†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†ËÚÓÏ©†ÔÈÈÓ‰†ÔÓ†ÌÈ¯ÂÒÙÂ¯Ù‰

¨Ï‡¯˘È·†Æ˙ÈÏÂ‰È†˙ÂÈ¯Á‡·†ÌÈ‡˘ÂÂ†˙Â¯„˙˜†È˘‡¯†Ì‚†Ì‰†ËÒ‰†È¯·ÁÂ†¨˙ÈÒÁÈ†ÔË˜†Ì¯ÙÒÓ

ÌÈ‡†Ì·Â¯Â†ÏÂ„‚†Ì¯ÙÒÓ†¨ÔÈÈÓ‰†ÔÓ†¯ÂÒÙÂ¯Ù†˙‚¯„Ï†ÚÈ‚‰Ï†ÏÂÎÈ†Ï‚Ò†¯·Á†ÏÎÂ†¯Á‡Ó

ÆÏÂ‰È†È„È˜Ù˙†ÌÈ‡˘Â

ÈÏ‡Â„†ÈÏ‰Ó†Ï˘ÓÓ†˙È¯·Ú‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†˙Â·˜Ú·†ÂˆÓÈ‡†ı¯‡·†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†˙È·¯Ó

È„È≠ÏÚ†¯Á·‰†¯ÂË˜¯†˙Â˘‡¯·†≠†˙ÈÓ„˜‡†∫ÏÂ‰È†˙Â¯„˘†È˙˘Ó†·Î¯ÂÓ‰†¨Ï‡¯˘ÈÏ†È„ÂÁÈÈ

˙È¯·Ú‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰©†ÌÈÓ‡‰†¯·Á†È„È≠ÏÚ†‰ÂÓÓ‰†‡È˘†˙Â˘‡¯·†≠†˙ÈÏ‰ÓÂ†¨ËÒ‰

¯ÂË˜¯‰†˙¯ÈÁ·†ÈÎÈÏ‰˙†ÈÂÈ˘†ÏÚ†ÒÒÂ·Ó‰†Ô˜Â˙Ó†ÈÏ‡Â„†Ï„ÂÓÏ†˙ÂÂ¯Á‡‰†ÌÈ˘·†‰¯·Ú

˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†Æ®¯ÂË˜¯‰†˙¯ÈÁ·†ÏÚ†ÂËÂ†˙ÂÎÊ†˘È†‡È˘Ï†¯˘‡Î†¨˘ÂÙÈÁ†˙„ÚÂ†È„È≠ÏÚ

„ÓÂÚ†‡È˘†¨˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡·†Æ®È¯ËÈÂÈ©†„ÁÂ‡Ó†‡Â‰†Ï˘ÓÓ‰†‰ÙÂ¯È‡·Â†˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡·

ÂˆÓÈ‡†ÔÓˆÈÂ†ÔÂÎÓÂ†ÔÂÈÎË‰†Æ„È‚Ï†‰˘Ó†≠†‰ÈÏ‚‡·Â†ª¯ÂË˜¯†≠†‰ÙÂ¯È‡·†ª˙Î¯ÚÓ‰†˘‡¯·

ÆÂ˘‡¯·†‡È˘†ÌÚ†„ÁÂ‡Ó‰†È˜È¯Ó‡‰†ÈÏ‰Ó‰†Ï„ÂÓ‰†˙‡

∫˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘†ÒÂÙÈË≠˙Â·‡†‰˘ÂÏ˘Ó†˙˜ÂÈ†˙È˜È¯Ó‡‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†ÈÎ†ÔÈÈˆÏ†ÈÂ‡¯†† 1

®±©ª®˙ÂËÈÏ‡‰†È·†Ï˘©†ÍÂÈÁ†ÏÚ†·¯†˘‚„†‰Ó˘‰†¨˙ÈÏ‚‡‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰

®≤©È¯„ÂÓ‰†ÈÚ„Ó‰†¯˜ÁÓ‰†ÔÂÈÚ¯†˙‡†‰˘·È‚˘†¨˙ÈËÏÂ·ÓÂ‰‰†˙ÈÓ¯‚‰†¯˜ÁÓ‰†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡

˘ÙÂÁ¢†∫‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘†„ÂÒÈ†È‚˘ÂÓ†È˘†Ì‚†ÂÓÎ†¨ÌÈÈ‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†¯˜ÁÓ‰†ÈÂÎÓ†˙¯‚ÒÓ·†

ª¢˙ÂÏ·‚‰†‡ÏÏ†„ÓÏÏ†‰ˆ¯Ó‰†˘ÙÂÁ¢Â†¢˙ÂÏ·‚‰†‡ÏÏ†„ÂÓÏÏ†Ë„ÂËÒ‰

ÆÌÈÈ˘ÂÓÈ˘†ÌÈÈÈÚÏ†È¯˜ÁÓ†ıÓ‡Ó†˘„˜Â‰†Ì˘†¨˙ÈËÂ˜Ò‰†˙ÈËÓ‚¯Ù‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†®≥©

ı¯‡·†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰˘†˙Â¯ÓÏ
¨È˜È¯Ó‡‰†Ï„ÂÓ‰†˙‡†ÂˆÓÈ‡
∫„Á‡†ÈÙÂ¯È‡†„È¯˘†Ô‰·†¯˙Â
ÆËÒ‰†Ï˘†ÈÊÎ¯Ó‰†Â„È˜Ù˙

ı¯‡·†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†˙È·¯Ó
‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†˙Â·˜Ú·†¨ÂˆÓÈ‡
ÈÏ‡Â„†ÈÏ‰Ó†Ï˘ÓÓ†¨˙È¯·Ú‰
È˙˘Ó†·Î¯ÂÓ‰†¨Ï‡¯˘ÈÏ†È„ÂÁÈÈ

≠†˙ÈÓ„˜‡†∫ÏÂ‰È†˙Â¯„˘
È„È≠ÏÚ†¯Á·‰†¯ÂË˜¯†˙Â˘‡¯·
‡È˘†˙Â˘‡¯·†≠†˙ÈÏ‰ÓÂ†¨ËÒ‰
ÆÌÈÓ‡‰†¯·Á†È„È≠ÏÚ†‰ÂÓÓ‰

˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡·†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·
„ÁÂ‡Ó†‡Â‰†Ï˘ÓÓ‰†‰ÙÂ¯È‡·Â

Æ®È¯ËÈÂÈ©
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Æ‚Ï‡¯˘È†˙È„Ó·†˙È‚ÂÏÂÎË‰≠˙ÈÚ„Ó‰†˙ÂÈÈ„Ó‰
‡Ï‡†Â‰˘ÏÎ†·Â˙Î†ÍÓÒÓ†ÏÚ†˙ÒÒÂ·Ó†‰È‡˘†¨Ú„Ó†˙ÂÈÈ„Ó†˙ÏÚ·†‡È‰†Ï‡¯˘È†˙È„Ó

ÔÓ†„Á‡·†‰ÚÈ‚Ù†Æ˙˘·Â‚Ó†Ú„Ó†˙ÂÈÈ„Ó†ÏÂÏÎÓÎ†ÌÈ¯ˆÂÈ‰†ÌÈ˘ÚÓÂ†˙ÂËÏÁ‰†˙¯„Ò†ÏÚ

‰ÏÎÏÎÏ†¨‰¯·ÁÏ†¨¯˜ÁÓÏ†‰·¯†‰ÁÏˆ‰·†‰Ó¯˙˘†¨˙‡Ê†˙ÂÈÈ„Ó†¯Ú¯ÚÏ†‰ÏÂÏÚ†ÂÏÏ‰†˙Â„ÂÒÈ‰

ÆÏ‡¯˘È†˙È„Ó·†ÔÂÁËÈ·ÏÂ

∫˙ÂÓÏ†˙¯˘Ù‡†˙Â„ÂÒÈ·˘†ÌÈ·Â˘Á‰†ÔÈ·

∫Ô·Âˆ˜˙Â†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Í¯ÚÓ

®‡©˙Ó˜‰Ó†˙ÂÚÓÈ‰Â†¨Ô‰·†Úˆ·˙Ó†ÈÒÈÒ·‰†ÈÚ„Ó‰†¯˜ÁÓ‰†¯˜ÈÚ˘†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†˙Ó˜‰

˙Â‡Ï˜Á‰†¨ÔÂÁËÈ·‰†ÈÓÂÁ˙·†ÁÂ˙ÈÙÂ†¯˜ÁÓ†ËÚÓÏ©†„·Ï·†¯˜ÁÓÏ†ÌÈ„ÚÂÈÓ‰†¯˜ÁÓ†ÈÂÎÓ

ª®‰ÈÈ˘Ú˙‰Â

®·©˙Î¯ÚÓ†Ï˘†ÈÓˆÚ‰†ÏÂ‰È‰†˙Â„ÂÒÈ†˙‡†ÁÈ‰˘†¨‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰Ï†‰ˆÚÂÓ‰†˜ÂÁ†˙˜È˜Á

ª‰˙ÂÎÈ‡†ÏÚ†‰¯˜·†˙Î¯ÚÓ†Ú·˜Â†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰

®‚©ÔÈ·†ıÈÁ†˙˘Ó˘Ó‰†¨®˙¢˙Â©†·Âˆ˜˙ÏÂ†ÔÂÎ˙Ï†‰„ÚÂÂ‰†˙Ó˜‰†ÏÚ†‰Ï˘ÓÓ‰†˙ËÏÁ‰

˙Î¯ÚÓ†Ï˘†ÁÂ˙ÈÙ‰Â†·Âˆ˜˙‰†ÈÈÈÚ†ÏÎ·†˙ÈÓ„˜‡‰†˙Î¯ÚÓ‰†ÔÈ·Ï†˙ÈËÈÏÂÙ‰†˙Î¯ÚÓ‰

ª‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰

®„©ÆÈ˙˘≠·¯†·Èˆ˜˙†ÏÚ†˙¢˙Â‰†ÔÈ·Ï†¯ˆÂ‡‰†ÔÈ·†‰ÓÎÒ‰

∫ÌÈÚ„ÓÏ†˙ÈÏ‡¯˘È‰†˙ÈÓÂ‡Ï‰†‰ÈÓ„˜‡‰†˙Ó˜‰

®‰©‚ÂˆÈÈ†ÏÏÂÎ‰†≠†‰Ê†ÛÂ‚†ÍÈÓÒÓ‰†¨ÌÈÚ„ÓÏ†˙ÈÏ‡¯˘È‰†˙ÈÓÂ‡Ï‰†‰ÈÓ„˜‡‰†˜ÂÁ†˙˜È˜Á

˙ÂÏÂÚÙ·†‰Ï˘ÓÓÏ†ıÚÈÈÓ†ÛÂ‚Î†˘Ó˘Ï†≠†‰È„Ó·†ÌÈÚ„Ó‰†È¯ÈÎ·†Ï˘†Â¯ÙÒÓ·†Ï·‚ÂÓ

Æ˙ÈÓÂ‡Ï†˙Â·È˘Á†˙ÂÏÚ·†ÔÈ‰†¯˘‡†ÈÚ„Ó†ÔÂÎ˙ÏÂ†¯˜ÁÓÏ†˙ÂÚ‚Â‰

∫È˙ÈÈ˘Ú˙Â†ÈÓÂ˘ÈÈ†È˙Ï˘ÓÓ†¯˜ÁÓ

®Â©¨Ë„Ó‰†˙ÙÂ˜˙†Ê‡Ó†˙ÓÈÈ˜†‰˙ÈÈ‰˘†¨˙ÈÚ„Ó‰†‰ˆÚÂÓ‰†˙‡†ÍÂÙ‰Ï†‰Ï˘ÓÓ‰†˙ËÏÁ‰

ÈÓÂ˘ÈÈ‰†¯˜ÁÓ‰†Ï˘†‰ÏÚÙ‰Â†ÌÂ‡È˙†˙¯‚ÒÓÎ†¨ÁÂ˙ÈÙÂ†¯˜ÁÓÏ†˙ÈÓÂ‡Ï‰†‰ˆÚÂÓÏ

ªÈÓÂ‡Ï‰†¯Â˘ÈÓ·

®Ê©È„¯˘ÓÏ†ÌÈÈ˘‡¯†ÌÈÚ„Ó†ÈÂÈÓ†ÏÚ†¨ÔÈ˜≠¯Èˆ˜†˙„ÚÂ†Á¢Â„†˙Â·˜Ú·†¨‰Ï˘ÓÓ‰†˙ËÏÁ‰

ªÈÓÂ˘ÈÈ≠È˙Ï˘ÓÓ‰†¯˜ÁÓ‰†Ï˘†È¯Ê‚Ó†¯ÂÊÈ·†ÍÂ˙†¨‰Ï˘ÓÓ‰

®Á©„˜ÂÓÎ†¨ÔÂÁËÈ·‰†„¯˘Ó·†®˙¢‡ÙÓ©†˙È˙˘˙Â†‰ÓÈÁÏ†ÈÚˆÓ‡†ÁÂ˙ÈÙ†˙Î¯ÚÓ†˙Ó˜‰

ªÈÂÁËÈ·†ÁÂ˙ÈÙÂ†¯˜ÁÓÏ

®Ë©¯˜ÁÓ†ÌÂ„È˜Ï†®Ò¢Ó˙©†¯ÁÒÓ‰Â†‰ÈÈ˘Ú˙‰†„¯˘Ó†Ï˘†È˘‡¯‰†ÔÚ„ÓÏ†ÌÈ·Èˆ˜˙†˙‡ˆ˜‰

Æ®Ë¢‚Ó†˙ÈÎ˙†Ï˘ÓÏ©†È˙ÈÈ˘Ú˙†ÁÂ˙ÈÙÂ

∫˙ÂÈÓÂ‡Ï≠Â„Â†˙ÂÈÓÂ‡Ï†˙Â¯˜†≠†¯˜ÁÓ·†‰ÎÈÓ˙†˙Î¯ÚÓ

®È©˙ÂÚˆÓ‡·†¨˙ÈÚ„Ó†˙ÂÈÈËˆ‰†ÏÚ†˙ÒÒÂ·Ó‰†¯˜ÁÓ†ÔÂÓÈÓÏ†˙ÈÓÂ‡Ï†˙Î¯ÚÓ†˙Ó˜‰

ªÈ˙Â¯Á˙‰†¯˜ÁÓ‰†Ï˘†È¯˜ÈÚ‰†‰ÎÈÓ˙‰†¯Â˜Ó†˙‡†‰ÂÂ‰Ó‰†Ú„ÓÏ†˙ÈÓÂ‡Ï‰†Ô¯˜‰

®‡È©˙‡†˙ÂÏÏÂÎ‰†˙ÂÈÓÂ‡Ï≠Â„†˙Â¯˜†ÒÈÒ·†ÏÚ†¯˜ÁÓ·†‰ÎÈÓ˙Ï†˙¯ÊÂ·Ó†˙Î¯ÚÓ†˙Ó˜‰

ª„ÂÚÂ†¨Ï‡¯˘È≠‰ÈÓ¯‚†˙ÈÓÂ‡Ï≠Â„‰†Ô¯˜‰†¨Ï‡¯˘È≠˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡†˙ÈÓÂ‡Ï≠Â„‰†Ô¯˜‰

®·È©≠†È˙ÈÈ˘Ú˙‰†‰ÏÂÚÙ‰†ÛÂ˙È˘†ÌÂ„È˜Ï†˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡†ÌÚ†˙ÂÈÓÂ‡Ï≠Â„†˙Â¯˜†˙Ó˜‰

Æ˙Â‡Ï˜ÁÏ†BARD≠Â†È‚ÂÏÂÎË†Ú„ÓÏ†Ï‡¯˘È≠˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡†˙Â·Èˆ†≠†BIRD

Ï˘†˙Â„ÂÒÈ‰†ÔÓ†„Á‡·†‰ÚÈ‚Ù
¯Ú¯ÚÏ†‰ÏÂÏÚ†Ú„Ó‰†˙ÂÈÈ„Ó

‰ÁÏˆ‰·†‰Ó¯˙˘†¨˙‡Ê†˙ÂÈÈ„Ó
‰ÏÎÏÎÏ†¨‰¯·ÁÏ†¨¯˜ÁÓÏ†‰·¯

ÆÏ‡¯˘È†˙È„Ó·†ÔÂÁËÈ·ÏÂ
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∫Ú„Ó‰†„¯˘Ó†˙Ó˜‰

®‚È©„˜ÂÓÎÂ†‰Ï˘ÓÓ‰†È„¯˘Ó·†ÌÈÈ˘‡¯‰†ÌÈÚ„Ó‰†ÔÈ·†ÌÂ‡È˙†ÛÂ‚Î†Ú„Ó‰†„¯˘Ó†˙Ó˜‰

ªÌÈÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·†Ú„Ó†È¯˘˜Ï

®„È©˙ÈÓÂ‡Ï‰†‰ˆÚÂÓ‰†ÌÚ†ÛÂ˙È˘·†‰˘·È‚˘†¨ÁÂ˙ÈÙÂ†¯˜ÁÓ†˙ÂÈ˙˘˙Ï†±≥≠‰†˙„ÚÂ†˙Ó˜‰

ÈÓÂÁ˙·†ÔÂÂÎÓ†¯˜ÁÓ†ÔÂÓÈÓÏ†˙ÈÎ˙†®Ú„Ó‰†„¯˘Ó·†¯·Ú˘Ï©†ÁÂ˙ÈÙÏÂ†¯˜ÁÓÏ

ÆÌÈÁÈË·ÓÂ†ÌÈ·Â˘Á†‰È‚ÂÏÂÎË≠Ú„Ó

®ÂË©ÛÂ‚Î†Â˙ÏÚÙ‰Â†ÂÈ„È˜Ù˙†˙¯„‚‰Â†Ú„Ó‰†¯˘†˙Â˘‡¯·†ÌÈÈ˘‡¯‰†ÌÈÚ„Ó‰†ÌÂ¯ÂÙ†˙Ó˜‰

ÆÈ˙Ï˘ÓÓ‰†Ù¢ÂÓ‰†Ï˘†Ì‡˙Ó‰

∫¯˜ÁÓÏ†˙ÂÈÓÂ‡Ï†˙ÂÈ˙˘˙

®ÊË©˙ÈÓÂ‡Ï‰†Ô¯˜‰†Ï˘Â†ÌÈÚ„ÓÏ†̇ ÈÏ‡¯˘È‰†̇ ÈÓÂ‡Ï‰†‰ÈÓ„˜‡‰†Ï˘†¢‰¯ÂÎÈ·¢†̇ ÈÎ˙†̇ Ó˜‰

ÂÓ„Â˜Â†Â‰ÂÊ˘†¯˜ÁÓ†ÈÓÂÁ˙†ÆÌ‰·†‰ÎÈÓ˙ÏÂ†Ú„Ó‰†˙ÈÊÁ·†¯˜ÁÓ†ÈÓÂÁ˙†ÈÂ‰ÈÊÏ†Ú„ÓÏ

ªÌÈ·˘ÁÓ†Ï˘†ÌÈÈ„ÂÁÈÈ†ÌÈÓÂ˘ÈÈÂ†‰È‚ÂÏÂÎË≠Â†ÂÏÏÎ

®ÊÈ©‰ÈÓ„˜‡‰†Ï˘†È¯ËÂÏÂÂ†ÛÂ‚Î†®Ì¢Ï˙©†¢Ú„Ó·†˙ÂÈÓÂ‡Ï†˙ÂÈ˙˘˙¢†ÌÂ‡È˙‰†ÛÂ‚†˙Ó˜‰

Ú„Ó‰†È„¯˘ÓÂ†˙¢ÂÒÓ†È˘‡¯†ÔÚ„Ó†¨˙¢‡ÙÓ†¨˙¢˙Â‰†¨ÌÈÚ„ÓÏ†˙ÈÏ‡¯˘È‰†˙ÈÓÂ‡Ï‰

ª˙Â·Â˘Á†˙ÂÈÓÂ‡Ï†˙ÂÈÚ„Ó†˙ÂÈ˙˘˙†ÔÂÓÈÓÏ†ÌÈ·‡˘Ó†ÌÂ‚È‡ÏÂ†˘Â·È‚Ï†¨¯ˆÂ‡‰Â

®ÁÈ©ÆÌÂ˜Ï†˙„ÓÂÚ‰†¨®Ù¢ÂÓÏÂÓ©†ÁÂ˙ÈÙÏÂ†¯˜ÁÓÏ†˙ÈÓÂ‡Ï‰†‰ˆÚÂÓ‰†˜ÂÁ†˙˜È˜Á

˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡˘†˘È‚„‰Ï†·Â˘Á
˙ÂÈÈ„Ó†Ï˘†„ÒÓ‰†Ô‰†¯˜ÁÓ‰

Ï‡¯˘È†˙È„Ó†Ï˘†Ú„Ó‰
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‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†È„ÚÈ†≠†È˘ÈÏ˘†˜¯Ù

Ú„Ó‰†˙ÂÈÈ„ÓÏ†„ÒÓ‰†‡È‰†¯ÂÓ‡Î˘†¨Ï‡¯˘È·†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†‰˙Â·È˘Á

ÌÈ„ÚÈ†ÆÌÓÂ„È˜Ï†˙ÏÚÂÙ†‡È‰˘†ÌÈÈÂˆÈÁ‰Â†ÌÈÈÓÈÙ‰†ÌÈ„ÚÈ‰†ÍÂ˙Ó†˙¯¯·˙Ó†¨˙ÈÏ‡¯˘È‰

∫Ï‡¯˘È†˙È„ÓÏ†ÌÈÈ„ÂÁÈÈ†Ì˜ÏÁÂ†¨ÌÏÂÚ·†˙Â¯Á‡†‰ÏÎ˘‰†˙ÂÎ¯ÚÓÏ†Ì˜ÏÁ·†ÌÈÙ˙Â˘Ó†‰Ï‡

®±©˙Î¯ÚÓ†Ï˘†ÈÒÏ˜‰Â†ÔÂ˘‡¯‰†„ÚÈ‰†Â‰Ê†∫È‚ÂÏÂÎË‰Â†ÈÚ„Ó‰†¨È˘Â‡‰†Ú„È‰†ÌÂ„È˜

ª¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†¯˜ÈÚ·†‚˘ÂÓ†‰Ê†„ÚÈ†Æ‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰

®≤©‰ËÈÏ‡‰†È„È≠ÏÚ†˙¯ˆÂ‰†˙ÈÚ„Ó‰†‰¯ÈÂÂ‡‰†∫‰È„Ó‰†Ï˘†È˘Â‡‰†ÔÂ‰‰†˙È˙˘˙†˙Á‰

ÆÌ„˜˙Ó†Ì„‡†ÁÂÎ†˙¯˘Î‰Ï†ÒÈÒ·†˙˘Ó˘Ó†˙È‚ÂÏÂÎË‰Â†˙ÈÚ„Ó‰†¨˙È˙Â·¯˙‰

ÌÈÈÁ‰†ÈÓÂÁ˙†ÏÎ·†˙Â‚È‰Ó†Ï˘†‰¯˘Î‰·Â†ÍÂÈÁ·†˙˜ÒÂÚ†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ

‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†‰¯È˘ÎÓ†¨‰Ê†ÏÏÎ·†ª˙Â·¯˙·Â†‰ÈÈ˘Ú˙·†¨‰ÏÎÏÎ·†¨Ï˘ÓÓ·†≠

ª˙ÂÏÏÎÓ·Â†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†Ï‚Ò‰†Ï˘Â†ÌÈ¯˜ÂÁ‰†Ï˘†ÌÈ‡·‰†˙Â¯Â„‰†˙‡†‰‰Â·‚‰

®≥©¯·ËˆÓ‰†È˘Â‡‰†Ú„È‰†˙ˆÙ‰†ÏÚ†˙ÂÂÓ‡†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†∫‰¯·Á·†Ú„È†˙ˆÙ‰

ª‰ÓÂ„ÎÂ†˙Â‡ˆ¯‰†¨ÌÈÓÂÒ¯Ù†˙ÂÚˆÓ‡·

®¥©˙„ÚÂÈÓ†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†∫˙ÈÓÂ‡Ï‰†˙Â·¯˙‰†˙Â¯ˆÂ‡†ÁÂ˙ÈÙÂ†¯ÂÓÈ˘

Ì¯Â‚†˙˘Ó˘Ó†˙Ú·†‰·Â†¨ÌÚ‰†Ï˘†ÌÈÈ¯ÂËÒÈ‰‰Â†ÌÈÈ˙Â·¯˙‰†˙Â¯ˆÂ‡‰†ÏÚ†¯ÂÓ˘Ï

¨Ï‡¯˘È†˙È„Ó·†˙Â·È˘Á†‰˘Ó†Ï·˜Ó†‰Ê†„ÚÈ†Æ˙ÈÓÂ‡Ï‰†˙Â·¯˙‰†Ï˘†¯ˆÂÈÂ†ÒÈÒ˙Ó

‰˜È˙Ú†˙ÈÏ‡¯˘È†˙Â·¯˙Â†‰È¯ÂËÒÈ‰†Ï˘†ÌÂÏ·†¯ˆÂ‡†Æ˙ÈÓÂ‡Ï‰†˙Â‡ÓˆÚ‰†˘Â„ÈÁ†ÌÚ

Ï˘†ÈÓ„˜‡†¯˜ÁÓ†˘¯Â„†¨˙Â¯Â„†Í˘Ó·†¯·Ëˆ‰˘†¨˙È„Â‰È†˙Â·¯˙Â†‰È¯ÂËÒÈ‰Â

ª¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡

®µ©‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†∫ÌÈÏ‰ÓÂ†ÌÈÚ„Ó†¨ÌÈÒ„‰Ó†˙¯˘Î‰Â†˙È¯„ÂÓ†‰È‚ÂÏÂÎË†˙¯ÈˆÈ

ÌÈ¯‚Â·†¯È˘Î‰ÏÂ†¨Ú„Ó·†˙‚ÂÚÓ‰†‰‰Â·‚†˙È¯„ÂÓ†‰È‚ÂÏÂÎË†¯ÂˆÈÏ†˙„ÚÂÈÓ†‰‰Â·‚‰

„ÚÈ†ÆÈÊÎ¯Ó†ÈÏÎÏÎ†¯È˘ÎÓÏ†‰È‚ÂÏÂÎË‰†˙‡†ÍÂÙ‰Ï†ÌÁÂÎ·˘†‰‰Â·‚†‰Ó¯·†˙Â¯‚Â·Â

‰„·ÂÚ‰†ÔÓ†Ú·ÂÂ†¨˙ÈÒÁÈ†˘„Á†‡Â‰†‰È‚ÂÏÂÎË†˙¯ÈˆÈ·†¯˜ÁÓ‰†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘†‰Ê

ÈÚ„Ó‰†¯˜ÁÓ‰˘†¯Á‡Ó†ÆÌ„˜˙Ó†ÈÚ„Ó†Ú„È†ÏÚ†˙ÒÒÂ·Ó†˙È¯„ÂÓ‰†‰ÏÎÏÎ‰˘

˘È†Æ˙È‚ÂÏÂÎË‰†‰Ó„˜‰†˙Â¯Â˜ÓÏ†‰‚¯„‰·†˙ÂÎÙÂ‰†Ô‰†¨˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†ÌÈÈ˜˙Ó

˙ÂÏÂÎÈ‰†ÔÈ·†Ï‡¯˘È†˙È„Ó·†ÈÂÈÁ‰Â†ıÈÓ‡‰†¯˘˜‰†˙‡†„ÁÂÈÓ·†ÔÈÈˆÏ

ÆÈÓÂ‡Ï‰†ÔÂÁËÈ·‰†ÔÈ·Ï†˙ÂÈ‚ÂÏÂÎË‰≠˙ÂÈÚ„Ó‰

∫˙ÂÓÏ†¯˘Ù‡†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†ÌÈÙÒÂ‰†ÌÈ„ÚÈ‰†ÔÈ·

®∂©È„ÂÓÚÓ†„Á‡†‡È‰†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†∫‰˘ÚÓÏ†‰ÎÏ‰†ÌÓÂ˘ÈÈÂ†ÌÈÎ¯Ú†˙ÈÈ˜‰

ÏÚ†„ÂÓÚÏ†˙ÂÂÎÓ†‡È‰†Æ‰È„Ó·†˜ÂÁ‰†ÔÂËÏ˘†Ï˘Â†Ï‡¯˘È·†‰ÈË¯˜ÂÓ„‰†Ï˘†ÍÂÂ˙‰

ÈÁ¯Ê‡†ÏÎÏ†ÌÈÙ˙Â˘Ó†‰ÓˆÚ†È·ÈÎ¯†ÔÈ¯¯ÂÚ†‡ÏÏ†Â˘Ó˘È†‰Ï‡†˙ÂÂ¯˜Ú˘†È„Î†¯Ó˘Ó‰

‰¯ÈÓ˘†ªÈ˙¯·Á†˜„ˆ†∫Â˙Â¯ÈÁÂ†Ì„‡‰†„Â·Î†Ï˘†ÔÂ¯˜ÈÚ‰†ÈÙ≠ÏÚ†ÌÈÁÂÓ†ÂÈ‰ÈÂ†¨‰È„Ó‰

˙ÂÈÈ¯Â‡†ªÌÈÈ¯Â·Èˆ†·Ï†ıÓÂ‡Â†˙ÂÈ¯Á‡†ª‰ËÈÙ˘‰Â†ËÙ˘Ó‰†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†‰˙Â‡ÓˆÚ†ÏÚ

˙ÂÓÈÏ‡‰†˙Â¯Âˆ†ÏÎ†Ï˘†ÌÈ‚ÈÂÒÓ≠È˙Ï·Â†ÌÈÈËÏÁ‰†‰ÏÈÏ˘Â†ÈÂÈ‚†ª˙ÈÏÂÈˆ¯†˙Â¯È·ÒÂ

˙ÈÏ‡È¯ÂË˜Ò≠‡ÏÂ†˙È¯Â·Èˆ†˙ÂÙÈ˜˘†ª˙È˙˙ÈÎ‰†‰ÈˆÏÂÙÈÓ‰Â†®˙ÈÏÂÏÈÓ‰Â†˙ÈÊÈÙ‰©

˙ÂÎ¯ÚÓ‰†ÏÎ·†̇ Â„ÈÓ†̄ ‰ÂË†ªÌÈÈ˙ÎÏÓÓÂ†ÌÈÈ¯Â·Èˆ†̇ Â„ÒÂÓ·†̇ ÂËÏÁ‰†̇ Ï·˜†ÈÎÈÏ‰˙·

ª˙ÂÈ¯Â·Èˆ‰

®∑©˙ÂÈÏÈ·ÂÓÏ†˙Â¯˘Ù‡†Ô˙Ó†È„È≠ÏÚ†È˙¯·Á†˜„ˆÂ†ÔÂÈÂÂ˘†Ï˘†˙ÂÈÈ„Ó·†‰˘ÚÓÏ†‰ÎÏ‰†‰ÎÈÓ˙

‰ÒÎ‰‰˘†˜ÙÒ†Ï˘†Ïˆ†‡ÏÏ†ÌÈÁÈÎÂÓ†Ï‡¯˘È·Â†È·¯ÚÓ‰†ÌÏÂÚ·†ÌÈ·¯†ÌÈ¯˜ÁÓ†Æ˙È˙¯·Á

Æ¯˙ÂÈ†‰ÎÂÓ†‰ÏÎ˘‰†ÈÏÚ·†Ï˘†ÂÊÓ†˙È˙ÂÚÓ˘Ó†‰‰Â·‚†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡†¯‚Â·†Ï˘†˙ÚˆÂÓÓ‰

‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†‰˙Â·È˘Á
ÍÂ˙Ó†˙¯¯·˙Ó†¨Ï‡¯˘È·†‰‰Â·‚‰
ÌÈÈÂˆÈÁ‰Â†ÌÈÈÓÈÙ‰†ÌÈ„ÚÈ‰

ÌÂ„È˜†∫ÌÓÂ„È˜Ï†˙ÏÚÂÙ†‡È‰˘
ÔÂ‰‰†̇ È˙˘˙†̇ Á‰†̈ È˘Â‡‰†Ú„È‰
Ú„È†˙ˆÙ‰†¨‰È„Ó‰†Ï˘†È˘Â‡‰
˙Â¯ˆÂ‡†ÁÂ˙ÈÙÂ†¯ÂÓÈ˘†¨‰¯·Á·

˙¯ÈˆÈ†¨˙ÈÓÂ‡Ï‰†˙Â·¯˙‰
˙¯˘Î‰Â†˙È¯„ÂÓ†‰È‚ÂÏÂÎË

ÌÓÂ˘ÈÈÂ†ÌÈÎ¯Ú†̇ ÈÈ˜‰†̈ ÌÈÒ„‰Ó
˙ÂÈÈ„Ó·†‰ÎÈÓ˙†¨‰˘ÚÓÏ†‰ÎÏ‰

ÆÈ˙¯·Á†˜„ˆÂ†ÔÂÈÂÂ˘†Ï˘

‡È‰†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ
Ï˘†ÍÂÂ˙‰†È„ÂÓÚÓ†„Á‡

˜ÂÁ‰†ÔÂËÏ˘†Ï˘Â†‰ÈË¯˜ÂÓ„‰
ÆÏ‡¯˘È†˙È„Ó·
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ÌÂˆÓˆÏÂ†˙È˙¯·Á†˙ÂÈÏÈ·ÂÓÏ†¯˙ÂÈ·†ÏÈÚÈ‰†ÈÏÎ‰†ÍÎÈÙÏ†‡È‰†˙È‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†‰¯˘Î‰

ª˙ÂÏ˘Á‰†˙ÂÈÒÂÏÎÂ‡Ï†‰˘È‚†‡È‰˘†È‡˙·†≠†ÌÈÈ˙¯·Á†ÌÈ¯ÚÙ

®∏©˙¯˘Î‰†∫˙ÂÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·†‰„ÈÓ†˙ÂÓ‡†ÈÙÏ†˙È‚ÂÏÂÎË≠˙ÈÚ„Ó‰†˙ÂÈ‚˘È‰‰†˙Ó¯†ÏÂÈÎ

˙È¯„ÂÓ†‰È‚ÂÏÂÎË†˙¯ÈˆÈÏ†‰È„Ó‰†Ï˘†˙ÏÂÎÈ‰Â†ÈÚ„Ó‰†¯˜ÁÓ‰†˙Ó¯†¨˙ÈÓÂ‡Ï†˙Â‚È‰Ó

¨‰È„Ó‰†Ï˘†˙È‚ÂÏÂÎË≠˙ÈÚ„Ó‰†˙ÂÈ‚˘È‰‰†ÆÈÓÏÂÚ‰†¯Â˘ÈÓ·†ÌÈÚ·˜†‰ÈˆÊÈÏ·ÂÏ‚‰†Ô„ÈÚ·

¯˘ÂÎ†˙ÏÚ·†˙ÂÈ‰Ï†˙·ÈÈÁ†¨‰˙Ó¯Â†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†˙ÂÎÈ‡†È„È≠ÏÚ†˙Ú·˜‰

ÆÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·‰†¯Â˘ÈÓ·†È˙Â¯Á˙

®π©˙Î¯ÚÓ†∫‰È„Ó‰†Ï˘†‰˙ÈÓ„˙Â†‰˙ÂÓ„†ÏÚ†‰¯ÈÓ˘Â†ÌÈÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·†ÌÈ¯˘˜Ï†‰ÓÂ¯˙

Ú„Ó‰†ÔÈ·†¯˘‚†˙Â˘Ó˘Ó†Ë¯Ù·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â†ÏÏÎ·†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰

ÈÁ¯Î‰†È‡˙†‡Â‰†ÈÓÏÂÚ‰†Ú„Ó‰†˙ÈÊÁ†ÌÚ†˜Â„‰†¯˘˜†ÆÈÓÏÂÚ‰†Ú„Ó‰†ÔÈ·Ï†ÈÓÂ˜Ó‰

‰˙ÂÓ„†ÏÚ†Ì‚†ÌÈÈ¯˜Ó†‰Ï‡†ÌÈÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·†ÌÈ¯˘˜†Æ‰‰Â·‚†‰Ó¯·†˙ÈÚ„Ó†‰„Â·Ú†ÌÂÈ˜Ï

ÏÂÏÎÓ†ÏÚ†ÚÈÙ˘‰Ï†ÌÈÈÂ˘ÚÂ†¨˙Â¯Á‡†˙Â¯·ÁÂ†˙ÂÈ„Ó†ÈÈÚ·†‰È„Ó‰†Ï˘†‰˙ÈÓ„˙Â

ªÔ‰ÈÈ·†ÌÈÒÁÈ‰

®±∞©˙Î¯ÚÓ†˙Â‡ÏÓÓ†¨ÏÈÚÏ†Â¯ÎÊ˘†ÌÈ„ÚÈ‰†ÏÎÏ†ÛÒÂ·†∫È„Â‰È‰†ÌÚ‰†ÌÚ†ÌÈ¯˘˜‰†ÒÂÒÈ·

ÂÒÂÒÈ··Â†Â˙¯ÈˆÈ·†È„ÂÁÈÈ†„È˜Ù˙†Ë¯Ù·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â†ÏÏÎ·†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰

˙ÂÈ„Â‰È‰†˙ÂÏÈ‰˜‰†Ï˘†‰˜ÂÓÚ‰†˙Â·¯ÂÚÓ‰†Æ˙ÂˆÂÙ˙‰†˙Â„‰È†ÌÚ†¯˘˜‰†Ï˘

ÔÈÈÚ†Ï˘†‡ÓÈÈ˜≠È·†ÌÈ¯˘˜Ï†‰Ó‚Â„†˙˘Ó˘Ó†¨Ô‰·†‰ÎÈÓ˙·Â†ÔÏÂ‰È·†¨˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·

ÈÚ„Ó‰†Ï‡ÈˆËÂÙ‰†¨ÔÎ†ÂÓÎ†Æ˙ÂˆÂÙ˙·†È„Â‰È‰†ÌÚ‰†ÔÈ·Ï†ı¯‡·†È„Â‰È‰†ÌÚ‰†ÔÈ·†È„„‰

Æ˙ÂˆÂÙ˙·†¯ÈÚˆ‰†¯Â„‰†ÌÚ†Û˙Â˘Ó†‰ÎÓ†˘Ó˘Ó†ÂÏ˘

¨ÏÈÚÏ†Â¯ÎÊ˘†ÌÈ„ÚÈ‰†ÏÎÏ†ÛÒÂ·
‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†˙Â‡ÏÓÓ

˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â†ÏÏÎ·†‰‰Â·‚‰
È„ÂÁÈÈ†„È˜Ù˙†Ë¯Ù·†¯˜ÁÓ‰

ÌÚ†¯˘˜‰†Ï˘†ÂÒÂÒÈ··Â†Â˙¯ÈˆÈ·
Æ˙ÂˆÂÙ˙‰†˙Â„‰È

±µÆ≥Æ≤∞∞¥†≠†¯Ú˘·†˙˙ÂÓÚ˙ÂÈÈ„Ó†ÈÂÂ˜Â†‰¯‰Ê‡†È¯Â¯Ó˙†∫Ï‡¯˘È·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†„ÓÚÓ



ÌÈ‚˘È‰†≠†ÈÚÈ·¯†˜¯Ù

Æ‡ÈÏÏÎ
Â‚˘Â‰†¯˘‡†ÌÈÓÈ˘¯Ó†ÌÈ‚˘È‰·†‰ÙÂˆ¯†Ï‡¯˘È·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘†‰È¯ÂËÒÈ‰‰

Ô‰È‚˘È‰†Æ„·ÂÎÓ†ÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·†„ÓÚÓ·†Ï‡¯˘È†˙È„Ó†˙‡†ÌÈ·ÈˆÓ†¯˘‡Â†ÌÈÓˆÓÂˆÓ†ÌÈ·‡˘Ó·

ÌÈÎ¯Ú·†ÏÏÎ†Í¯„·†ÌÈ„„Ó†Ô˙ÂÏÈÚÙÂ†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†Ï˘

¨·Èˆ˜˙‰†≠†¯Â¯·†„Á‡†‰„ÈÓ†‰˜†ÈÙ≠ÏÚ†˙„„Ó†‰ÓÂ˘˙‰˘†„ÂÚ·†Æ‰ÓÂ˘˙†˙ÓÂÚÏ†‰˜ÂÙ˙†Ï˘

ÆÌÈË„ÂËÒ‰†¯ÙÒÓ†Ô·ÂÓÎ†‡Â‰†„Á‡†„„Ó†Æ˙Î¯ÚÓ‰†˙˜ÂÙ˙†˙‡†È˙ÂÓÎ†ÔÙÂ‡·†ÍÈ¯Ú‰Ï†Ï˜†‡Ï

¨Ú„Ó†¨‰Ò„‰†¨‰‡ÂÙ¯©†ÌÈÂ˘‰†Ú„È‰†ÈÓÂÁ˙†ÔÈ·†‰Á·‰†È„È≠ÏÚ†‰Ê†„„Ó†ÏÏÎ˘Ï†¯˘Ù‡

˘È†Í‡†ª®Ë¯ÂË˜Â„Â†È˘†¯‡Â˙†¨ÔÂ˘‡¯†¯‡Â˙©†˙ÂÂ˘‰†¯‡Â˙‰†˙ÂÓ¯†ÔÈ·Â†¨®‰ÓÂ„ÎÂ†‰¯·Á

ÌÈ„„Ó†Æ‰‡¯Â‰‰†Ï˘†˙ÈÓ„˜‡‰†‰Ó¯‰†˙‡†¯ÓÂÏÎ†¨¢¯ˆÂÓ‰†˙ÂÎÈ‡¢†˙‡†Ì‚†ÔÂ·˘Á·†‡È·‰Ï

¯˘Ù‡†Ô‡Î†Ì‚†Æ˙È¯˜ÁÓ‰†‰˜ÂÙ˙‰†ÔÎÂ†¨‰‡¯Â‰‰†Ï˘†˙ÈÓ„˜‡‰†‰˜ÂÙ˙‰†Ì‰†ÌÈ¯Á‡

¯˘Ù‡Â†ª¯˜ÁÓ‰†È·Èˆ˜˙†Û˜È‰†Â‡†ÌÈÈÚ„Ó†ÌÈÓÂÒ¯Ù†¯ÙÒÓ†ÂÓÎ†ÌÈÒ‚†ÌÈ„„Ó·†˘Ó˙˘‰Ï

ÌÈ¯ËÓ¯Ù†Æ‰ÓÂ„ÎÂ†¯˜ÁÓ‰†È˜ÚÓ†È‚ÂÒ†¨ÌÈËÂËÈˆ†ÈÙÏ†ÏÂÏ˜˘†È„È≠ÏÚ†‰Ï‡†ÌÈ„„Ó†ÏÏÎ˘Ï

ÆÌÈÂ˘‰†˙ÂÚÂˆ˜Ó·†ÌÈÚ„Ó‰†Ï˘†ÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·†ÔÈËÈÂÓ†Ì‰†¨¯˙ÂÈ†„ÂÚ†ÌÈÎÂ·Ò†¨ÌÈÙÒÂ

˙Â·¯˙Ï†Ô˙ÓÂ¯˙Ï†˙ÂÒÁÈÈ˙Ó†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†È‚˘È‰†˙Î¯Ú‰Ï†˙ÂÙÒÂ†ÔÂÈˆ†˙Â„Â˜

¨È‡Ï˜Á‰†¯˜ÁÓ‰†Ï˘†ÌÈÈ‚ÂÏÂÎË≠ÌÈÈÓÂ˘ÈÈ†ÌÈÓÂÁ˙·†ÔÎÂ†¨˙Â„‰È·Â†ÁÂ¯‰†ÈÚ„Ó·†˙ÈÓÂ‡Ï‰

¨Ï‡¯˘È†˙È„Ó†Ï˘†¢„È˙Ú‰†˙ÂÈ˘Ú˙¢†ÔÎÂ†¨˜Ë≠ÈÈ‰‰†˙ÈÈ˘Ú˙†¨ÈÂÁËÈ·‰†ÁÂ˙ÈÙ‰Â†¯˜ÁÓ‰

Æ‰È„Ó‰†ÏÚÂ†‰¯·Á‰†ÏÚ†Ì˙ÂÁ†ÂÚÈ·ËÈÂ†ÂÚÈ·Ë‰†¯˘‡

Æ·¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†˙ÂÈÂÏÚÂ†ÌÈ„ÈÓÏ˙‰†¯ÙÒÓ
¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†˙Î¯ÚÓ†¢˙ÂÏÈÚÈ¢†˙‡†ÍÈ¯Ú‰Ï†‰ÂÎ‰Â†‰ËÂ˘Ù‰†Í¯„‰˘†‰‡¯

ÏÎÂ˘†ÂÓˆÚ†˙ÂÏ˘‰Ï†ÌÈÏÂÎÈ†ÂÈ‡˘†È‡„Â†Æ˙ÂÒÁÈÈ˙‰‰†˙ˆÂ·˜†˙‡†ÚÂ·˜Ï†‡È‰†Ï‡¯˘È·

¨MIT†¨ÏÈÈ†¨„¯‡ÂÂ¯‰†ÂÓÎ†¨˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡·†˙ÂÏÈ·ÂÓ‰†˙ÂÈË¯Ù‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ï†˙ÂÂ˙˘‰Ï

ÈˆÁÂ†¯ÏÂ„†ÔÂÈÏÈ·†ÔÈ·†Ú‰†È˙˘†·Èˆ˜˙†‰Ï‡Ó†˙Á‡†ÏÎÏ†Æ„ÂÚÂ†„¯ÂÙËÒ†¨ÔÂËÒÈ¯Ù†¨˜Ë≠Ï˜

ÈˆÁÂ†¯ÏÂ„†ÔÂÈÏÈÓÎÂ†Ë„ÂËÒÏ†¯ÏÂ„†ÛÏ‡†ÌÈÈ˙‡ÓÏ†‰‡Ó†ÔÈ·†‡Â‰˘†¨ÈˆÁÂ†¯ÏÂ„†ÔÂÈÏÈ·†È˘Ï

Æ‰˘Ï†¯ÏÂ„†ÛÏ‡†≥∞≠Î†ÚÂ„ÈÎ†‡Â‰†Ô‰·†„ÂÓÈÏ‰†¯Î˘†ÆÏ‚Ò†˘È‡Ï

¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†‡È‰†Ï‡¯˘È·†¯˜ÁÓ‰†˙ÂËÈÒ¯·ÈÂ‡Ï†‰¯È·Ò†‰‡ÂÂ˘‰†˙ˆÂ·˜

Æ˙È·¯ÚÓ‰†‰ÙÂ¯È‡·Â†˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡·†˙ÂÈ¯Â·Èˆ‰
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±µÆ≥Æ≤∞∞¥†≠†¯Ú˘·†˙˙ÂÓÚ ˙ÂÈÈ„Ó†ÈÂÂ˜Â†‰¯‰Ê‡†È¯Â¯Ó˙†∫Ï‡¯˘È·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†„ÓÚÓ

˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘†‰È¯ÂËÒÈ‰‰
ÌÈ‚˘È‰·†‰ÙÂˆ¯†Ï‡¯˘È·†̄ ˜ÁÓ‰
ÌÈ·‡˘Ó·†Â‚˘Â‰†¯˘‡†ÌÈÓÈ˘¯Ó

˙‡†ÌÈ·ÈˆÓ†¯˘‡Â†ÌÈÓˆÓÂˆÓ
ÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·†„ÓÚÓ·†Ï‡¯˘È†̇ È„Ó

Æ„·ÂÎÓ

‰¯È·Ò†‰‡ÂÂ˘‰†˙ˆÂ·˜
Ï‡¯˘È·†̄ ˜ÁÓ‰†̇ Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ï

¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†‡È‰
˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡·†˙ÂÈ¯Â·Èˆ‰

Æ˙È·¯ÚÓ‰†‰ÙÂ¯È‡·Â



™˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†Ú·˘†ÏÚ†¨‰È¯ÂÙÈÏ˜†Ï˘†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†ÏÏÂÎ‰†‰·Èˆ˜˙

˙ÈÁÙ†Ì‡†Ì‚†ÆÌÈË„ÂËÒ†ÛÏ‡†ÌÈÈ˙‡ÓÓ†˙ÂÁÙ†‰·†˘ÈÂ†¨¯ÏÂ„†ÔÂÈÏÈ·†±µ≠Î†‡Â‰†¨‰Ï˘

∂∞≠Î†Ï·˜†¨®ÔÂÈÏÈ·†‰˘ÂÏ˘Î©†˙ÂÈ‡ÓˆÚ‰†¯˜ÁÓ‰†˙Â„·ÚÓ†È·Èˆ˜˙†˙‡†‰Ê†˜˙Ú†·Èˆ˜˙Ó

Ï˘†·Èˆ˜˙†¯‡˘ÈÈ†˙ÂÈÊÎ¯Ó†˙Â‡ˆÂ‰Â†¯˜ÁÓ†È·Èˆ˜˙†ÈÂÎÈ†¯Á‡ÏÂ†ªË„ÂËÒÏ†¯ÏÂ„†ÛÏ‡

¯ÏÂ„†ÔÂÈÏÈ·†±Æ∂†‡Â‰†¨ÌÈË„ÂËÒ†≥∂¨∞∞∞≠Î†ÌÚ†¨UCLA†·Èˆ˜˙©†Ë„ÂËÒÏ†¯ÏÂ„†ÛÏ‡†¥≥≠Î

Æ®Ë„ÂËÒÏ†¯ÏÂ„†ÛÏ‡†¥¥†¯ÓÂÏÎ†≠

¨ÔÈËÒÂ‡·†ÒÒ˜Ë†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡†ÂÓÎ†˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡·†ÌÈ„ÈÓÏ˙†˙Â·Â¯Ó†‰È„Ó†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡

˙Â‡ˆÓ†¨‰ÓÂ„ÎÂ†‰ÈÏÂ¯˜†ÔÂÙˆ†¨‰·ÂÈ‡†¨Â„¯ÂÏÂ˜†ÂÓÎ†˙ÂË˜†˙ÂÈ„Ó†Ï˘†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Â‡

ÈˆÁÎ†‡Â‰†Ï‚Ò†˘È‡Ï†·Èˆ˜˙‰†ÆË„ÂËÒÏ†¯ÏÂ„†ÛÏ‡†≥µ≠≤µ†≠†¯˙ÂÈ†‰ÎÂÓ†·Âˆ˜˙†˙Ó¯·

Æ¯ÏÂ„†ÔÂÈÏÈÓ

„¯ÂÙÒ˜Â‡Ï†Ë¯Ù†˙ÂÈËÈ¯·‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†Æ˙È·Èˆ˜˙†˙ÂÂ˘†‰Ï‚Ó†‰ÙÂ¯È‡†ÏÚ†Ë·Ó

¨Ò˜ÒÒ†¨‚È„¯©†ÛÏ‡†±µ†ÔÈ·†Ú†Ë„ÂËÒÏ†·Èˆ˜˙‰†®Ë„ÂËÒÏ†¯ÏÂ„†ÛÏ‡†µ∞≠Ï†·Â¯˜©
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ÌÏÂÚ·†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†¯Á·Ó·†·Èˆ˜˙Â†Ï‚Ò†¨ÌÈË„ÂËÒ†≠†±†ÆÒÓ†‰Ï·Ë

‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ÌÈË„ÂËÒ‰†ßÒÓÏ‚ÒÈÂÈÏÈÓ·©†·Èˆ˜˙Ë„ÂËÒÏ†·Èˆ˜˙
®ÌÈÈ˜È¯Ó‡†§®ÌÈÈ˜È¯Ó‡†§†ÈÙÏ‡·

˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡±±≤¨∞∞∞®¯ÈÎ·©†µ¨±∑∞±Æ¥±±≤
˙È„Ó·†¯˜ÁÓ‰®ÏÏÂÎ©†±∞¨∂≤∞

≤†Ï‡¯˘È
·¢‰¯‡†¨„¯‡ÂÂ¯‰≤∞¨∞∞∞≤¨≤∏∞±¥∞

·¢‰¯‡†¨MIT±∞¨≥∞∞π∑∞±¨∂∑∞±∂≤
·¢‰¯‡†¨ÔÂËÒÈ¯Ù∂¨≥µ∞∑∏µ∏∞∞±≤∂

·¢‰¯‡†¨ÈÏ˜¯·≥≥¨±µ∞±¨±≤∞≥¥
˙Î¯ÚÓ

˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡
·¢‰¯‡†¨‰È¯ÂÙÈÏ˜±∏∞¨∞∞∞™∑¨∑∞∞¥≥

˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡
ÔÈÒÂ˜ÒÈÂ≥∑¨µ∞∞±¨∑∞∞¥µ

˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡
·¢‰¯‡†¨Ô‚È˘ÈÓ≥µ¨∑µ∞≤¨∏±∞±¨±∞∞≤∏

˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡
¨ß‚„È¯·ÓÈÈ˜

‰ÈÏ‚‡±∂¨µ∞∞¥∞∞≤¥
˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡
¨„¯ÂÙÒ˜Â‡

‰ÈÏ‚‡±∂¨µ∞∞∑∑±¥∑
˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡

¨Ò˜ÒÒ
‰ÈÏ‚‡π¨µ∞∞±≥∂±µ

È‚ÂÏÂÎË†ÔÂÎÓ
¨ÍÈ¯Èˆ†ÈÏ¯„Ù

ıÈÈÂÂ˘±±¨µ∞∞∏∞∞∑µ
˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡

ÔÙÈ†¨ÂÈ˜ÂË≤∏¨∞∞∞±¨∂∑∞∂∞

±µÆ≥Æ≤∞∞¥†≠†¯Ú˘·†˙˙ÂÓÚ˙ÂÈÈ„Ó†ÈÂÂ˜Â†‰¯‰Ê‡†È¯Â¯Ó˙†∫Ï‡¯˘È·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†„ÓÚÓ

‰Ê†ÍÂ˙Ó†ªÁ¢˘†„¯‡ÈÏÈÓ†∂Æ≥ππ†‡Â‰†≤∞∞≥≠·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†·Èˆ˜˙†ÏÏÎ†¨˙¢˙Â†ÈÂ˙†ÈÙ†ÏÚ††2

Æ®Á¢˘†¥Æµµ†≠††ÚˆÂÓÓ†¯ÏÂ„†¯Ú˘©†Á¢˘†„¯‡ÈÏÈÓ†≥Æ∏≥∞≤†ÍÒ·†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†˙‡†˙¢˙Â†·ˆ˜˙
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Ï˘†Ô„ÓÚÓ˘†¯ÂÎÊÏ†ÂÈÏÚ†¨˙‡Ê†ÌÚ†Æ®ß‚„È¯·Ó˜©†¯ÏÂ„†ÛÏ‡†≤µ≠Ï†®˜È¯ÂÂ†¨Ì‰‚ÈÓ¯·

ÌÈË„ÂËÒ†ÛÏ‡†±∂∞≠Î†ÌÈÈÂˆÓ†„ÏÂ‰·†Æ˙ÂÂ¯Á‡‰†ÌÈ˘·†¯„¯„˙‰†˙ÂÈËÈ¯·‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰

ÆË„ÂËÒÏ†¯ÏÂ„†ÛÏ‡†≤≤†¯ÓÂÏÎ†¨¯ÏÂ„†ÔÂÈÏÈ·†≥Æµ≠Î†ÏÏÂÎ‰†Ô·Èˆ˜˙˘†¨˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†±≤≠·

≠†¯ÏÂ„†ÔÂÈÏÈÓ†¥µ∞≠Î†‡Â‰†¨ÌÈË„ÂËÒ†ÛÏ‡†±≥†˙·†¨‰È‚Ï··†ßÊÈÈÏ†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘†‰·Èˆ˜˙

ÆË„ÂËÒÏ†¯ÏÂ„†ÛÏ‡†≥µ

‡Â‰†ÏÏÂÎ‰†Â·Èˆ˜˙†ÆÌÈË„ÂËÒ†±±¨µ∞∞†ÏÈÎÓ‰†¨ÍÈ¯Èˆ·†ETH†‡Â‰†‰ÙÂ¯È‡·†È˙¯˜ÂÈ‰†ÔÂÈÎË‰

·¯ÚÓ·†˙Â¯Á‡†˙ÂÈ„Ó·Â†˙Ù¯ˆ·†¨‰ÈÓ¯‚·†ÆË„ÂËÒÏ†¯ÏÂ„†ÛÏ‡†∑µ†¯ÓÂÏÎ†¨¯ÏÂ„†ÔÂÈÏÈÓ†∏∞∞

¯˜ÈÚ˘†Ì‚†‰Ó†≠†ÈËÂÂÏ¯†ÂÈ‡†Ë„ÂËÒÏ†·È˘Á˙‰†¨„ÂÓÈÏ†¯Î˘†Ô‰·†‚Â‰†‡Ï˘†‰ÙÂ¯È‡

ÆÌÈÈ˙Ï˘ÓÓ‰†¯˜ÁÓ‰†ÈÂÎÓ·†Úˆ·˙Ó†‰Ï‡†˙ÂÈ„Ó·†¯˜ÁÓ‰

Ï˘†·Èˆ˜˙Â†ÌÈË„ÂËÒ†≤∏¨∞∞∞†ÌÚ†¨ÂÈ˜ÂË†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡†‡È‰†‰ÈÒ‡·†‰¯˜ÂÈ‰†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡

ÆË„ÂËÒÏ†¯ÏÂ„†ÛÏ‡†∂∞†¯ÓÂÏÎ†¨¯ÏÂ„†ÔÂÈÏÈ·†±Æ∂∑

˙ÏÏÂÎ‰†˙ÂÏÚ‰Â†¨ÌÈË„ÂËÒ†±±≤¨∞∞∞≠Î†ÌÈ„ÓÂÏ†Ï‡¯˘È·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†˙Î¯ÚÓ·

‰‡ˆÂ‰‰†¯ÓÂÏÎ†≠†®¯ÏÂ„†ÔÂÈÏÈÓ†∏¥±†‰È„Ó‰†˙ÓÓÓ†‰ÊÓ©†¯ÏÂ„†ÔÂÈÏÈ·†±Æ¥±†‡È‰†˙Î¯ÚÓ‰†Ï˘

ÏÂÈÎ†˙Â˘¯Â„†‰Ï‡Î†˙ÂÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·†˙Â‡ÂÂ˘‰˘†Ô·ÂÓ†Æ¯ÏÂ„†ÛÏ‡†±≤†‡È‰†Ë„ÂËÒÏ†˙È˙˘‰

‰‡¯Ó†‰Ê†ÔÂ˜È˙†Ì‚†ÌÏÂ‡†ÆÏ‡¯˘È·†¯˙ÂÈ†‰‰Â·‚‰†ÈÂÒÈÓ‰†˙Ó¯·†˙Â·˘Á˙‰Â†¨ÈÓÂ‡Ï‰†‚¢Ï˙Ï
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Æ‰Ï‡†˙ÂÓÏÂÚ†È˘†ÔÈ·†ÔÈÏÓÂ‚‰†ÈÒÁÈ

‰¯·ÁÏ†˙„ÁÂÈÓ†˙ÂÈËÂÂÏ¯†ÈÏÚ·†Ì‰†Ï‡¯˘È†˙È„Ó·†‰¯·Á‰†ÈÚ„Ó†Ï˘†‰‡¯Â‰‰Â†¯˜ÁÓ‰

˙Â¯Á‡†˙ÂÈ„Ó·†‰¯·Á‰†ÈÚ„ÓÏ†„Â‚È·†Æ˙·Î¯ÂÓÂ†˙˜‰·ÂÓ†‰¯È‚‰†˙¯·Á†‡È‰˘†¨˙ÈÏ‡¯˘È‰

Ï‡¯˘È†˙È„Ó·†‰¯·Á‰†ÈÚ„Ó†ÌÈ˘¯„†¨ÈÒÁÈ†ÔÙÂ‡·†˙Â·ÈˆÈ†˙ÂÈ˙¯·Á†˙Â¯‚ÒÓ†˙ÂÓÈÈ˜†Ô‰·

Æ‰È„Ó·†˙ÂÈÁ‰†˙ÂÂ˘‰†˙ÂÈÒÂÏÎÂ‡Ï†ÌÈÓ‡˙ÂÓ‰†˙ÂÂ¯˙Ù†ÌÈ¯˜·Ï†ÌÈ˘„Á†ËÚÓÎ†ÚÈˆ‰Ï

˙ÈÁ·Ó†Ô‰Â†˙È„Â‰È‰†‰¯·Á‰†Ï˘†ÈÓÈÙ‰†ÔÂÂÈ‚‰†˙ÈÁ·Ó†Ô‰†¨˙Â·Î¯ÂÓ†‰Ï‡†˙ÂÈÒÂÏÎÂ‡

¨®˙ÂÈÓÏÒÂÓÂ†˙ÂÈ¯ˆÂ†˙Â˙ÎÂ†˙Â„Ú©†˙ÂÈ˙„≠·¯‰Â†®ßÂÎÂ†¨ÌÈ·¯Ú†¨ÌÈ„Â‰È©†˙ÂÈÓÂ‡Ï≠·¯‰

ÈÙÎ†¨˙ÂÈ„ÂÁÈÈ‰†˙ÂÈÙ¯‚ÂÓ„‰†˙ÂÈÚ·Ï†ÛÒÂ·†ÆÌÈÈ„ÂÁÈÈ†ÍÂ·ÈÒ†ÈÎ·„†˙Á‡†ÏÎ†˙ÂÙÈÒÂÓ‰

≠˙È˙¯·Á≠˙ÈÏÎÏÎ†˙Â‡ÈˆÓÓ†˙ÂÚ·Â‰†˙Â˘È¯„†‰¯·Á‰†ÈÚ„Ó†ÈÙ·†˙Â·ˆÈ†¨ÏÈÚÏ†Â¯„‚Â‰˘

ÆÈÂÙˆ†È˙Ï·†ÔÙÂ‡·Â†¯È‰Ó†·ˆ˜·†‰˙˘Ó‰†˙ÈÂÁËÈ·

¨ÈË¯Ù‰†¯Â˘ÈÓ·†ÌÈÎÂÒÎÒ†·Â˘ÈÈÏ†˙Â˘È‚†ÁÂ˙ÈÙ·†ÈÊÎ¯Ó†„È˜Ù˙†Ì‚†ÌÈ‡ÏÓÓ†‰¯·Á‰†ÈÚ„Ó

˙È˙ÂÚÓ˘Ó†ÌÈÓ¯Â˙†‰¯·Á‰†ÈÚ„Ó†ÆÈ·¯Ú≠ÈÏ‡¯˘È‰†ÍÂÒÎÒ‰†˙Ó‚Â„Î†¨ÈÈ„Ó‰Â†È˙ÁÙ˘Ó‰

Ï˘Â†ÈÏ‡¯˘È‰†¯˘˜‰·†˙ÂÈ‚Ë¯ËÒ‡Â†˙ÂÈÂÁËÈ·†˙ÂÈ‚ÂÒ†Ï˘†ÔÂ·ÈÏÏÂ†ÔÁÂ˙ÈÏ†¨Ô˙¯‡‰Ï

¨ÏÈ·˜Ó·†ÆÏ‡¯˘È·†‰¯·Á≠‡·ˆ†ÈÒÁÈ†˙Ó‚Â„Î†¨˙ÂÈÂÁËÈ·†˙ÂÏ‡˘†Ï˘†·Á¯†ÏÂÏÎÓ·†ÌÈ‚˘ÂÓ

Ï˘†Â˙Â·Î¯ÂÓ†˙·‰Ï†˙ÚÈÈÒÓ‰†˙ÂÈ„ÂÁÈÈÂ†˙ÂÈÓÂÁ˙†Ë·Ó†˙Â„Â˜Ó†‰·È˘Á†ÌÈ„„ÂÚÓ†Ì‰

ÌÂÁ˙‰†ÔÓ†˙Â‚¯ÂÁ†Ô‰È˙ÂÎÏ˘‰˘†˙ÂÈ‚ÂÒ†‰˘È‚„‰·†¨˙ÈÏ‡¯˘È‰†‰ÈÂÂ‰·†ÈÂÁËÈ·‰†„ÓÈÓ‰

˙ËÏÂ·†ÔÎ†ÂÓÎ†ÆÌÈÈËÈÏÂÙÂ†ÌÈÈÏÎÏÎ†¨ÌÈÈ‚ÂÏÂ‡„È‡†¨ÌÈÈ˙¯·Á†ÌÈË·È‰†Ì‚†˙ÂÏÏÂÎÂ†¯ˆ‰†È‡·ˆ‰

„Â˜Ù˙†¯ÂÙÈ˘†¨ÈÂ‚¯‡†ÁÂ˙ÈÙ†Ï˘†ÌÈÂ˘†ÌÈÓÂÁ˙·†‡·ˆÏ†‰¯·Á‰†ÈÚ„Ó†˙ÓÂ¯˙†„ÁÂÈÓ·

È·‡˘Ó†˙¯È¯·Â†ÔÂÈÓ†ÈÎÈÏ‰˙†¨È˙„ÈÁÈ†Ï¯ÂÓ†ÁÂÙÈË†¨Ì‰È¯Â˘ÈÎ†ÁÂÙÈËÂ†ÌÈ„˜ÙÓ†˙ÓˆÚ‰†¨ÈÏÈÁ

Æ‰ÓÂ„ÎÂ†¨˘Â‡

ÌÈÏÈÚÈ†¨ÌÈÈ˜˙†ÔÂËÏ˘†È¯„Ò†Ï˘†ÌÓÂÈ˜Ï†·¯†Í¯Ú†˙ÂÏÚ·†˙ÂÓÂ˘˙Ï†¯Â˜Ó†ÌÈ˘Ó˘Ó†‰Ï‡†ÏÎ

‰ÎÏ‰†ÌÈÓ„˜Ó‰†ÌÈ·‡˘Ó†˙‡ˆ˜‰Â†˙ÂÈÈ„Ó†ÈÎ¯„†¨È¯Â·Èˆ†ÌÂÈ†¯„Ò†˙ÚÈ·˜Ï†ÔÎÂ†¨ÌÈÈÂ‡¯Â

Æ˙ÈÏ‡¯˘È‰†‰¯·Á‰†˙‡†‰˘ÚÓÏ

ÈÚ„Ó†ÌÈÂÂ‰Ó†¨˙Ó‡‰†¯˜ÁÏ†‰¯·ÁÏ†˙Â·ÈÂÁÓ†ÍÂ˙†ÌÈÈ˙¯Â˜È·Â†ÌÈÈÓ‡†Ú„ÈÂ†Ú„ÈÓÓ†‰‡ˆÂ˙Î

‰¯·Á·†Ì„‡‰†˙Â˜ÂˆÓÏ†˙„‰Â‡Â†˙Ú„ÂÓ†¨˙È¯ÒÂÓ†˙ÂÈ¯Á‡†Ï˘†ÈÂÈÁÂ†È„ÂÁÈÈ†ÔÙˆÓ†‰¯·Á‰

Æ‚ÂÏÈÙÏÂ†˙Â˜ÂÏÁÓÏ†¯Â˜Ó†ÌÈ˙ÚÏ†Ì‰†ÌÈÈ˙Â·¯˙≠·¯‰†‰È˙ÂÏÂ˜˘
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±µÆ≥Æ≤∞∞¥†≠†¯Ú˘·†˙˙ÂÓÚ ˙ÂÈÈ„Ó†ÈÂÂ˜Â†‰¯‰Ê‡†È¯Â¯Ó˙†∫Ï‡¯˘È·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†„ÓÚÓ

ÈÚ„Ó†Ï˘†‰‡¯Â‰‰Â†¯˜ÁÓ‰
ÈÏÚ·†Ì‰†Ï‡¯˘È†˙È„Ó·†‰¯·Á‰

‰¯·ÁÏ†˙„ÁÂÈÓ†˙ÂÈËÂÂÏ¯
‰¯È‚‰†˙¯·Á†‡È‰˘†¨˙ÈÏ‡¯˘È‰

Æ˙·Î¯ÂÓÂ†˙˜‰·ÂÓ
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Æ¥∫ËÙ˘Ó‰†ÈÚ„Ó

ÌÈ„ÓÏ‰†ËÙ˘Ó‰†ÈÚ„Ó†Æ‰È„Ó·†˜ÂÁ‰†ÔÂËÏ˘†Ï˘†ÈÓ„˜‡‰†ÊÎ¯Ó‰†Ì‰†ËÙ˘Ó‰†ÈÚ„Ó

Ì˙Ó¯†ÆÏ‡¯˘È·†˜ÂÁ‰†ÔÂËÏ˘Ï†Ú‚Â˘†‡˘Â†ÏÎ†ÌÈÏÏÂÎ†ÌÈËÙ˘ÓÏ†˙ÂÏÏÎÓ·Â†˙ÂËÏÂ˜Ù·

¯„Ò†¨˜ÂÁ†Ï˘†‰È„ÓÎ†‰Ó˘†˙‡†‰È„ÓÏ†‰‡ÈˆÂ‰†‰È„Ó·†ÌÈËÙ˘Ó‰†È„ÂÓÈÏ†Ï˘†‰‰Â·‚‰

ÈËÙ˘Ó‰†ıÂÚÈÈ‰†¨˙Â‡Î¯Ú‰†ÏÎ·†‰ËÈÙ˘‰†¨®‰È¯Â‚Ò‰Â†‰ÚÈ·˙‰©†˙ÂËÈÏ˜¯Ù‰†Æ‰ÈË¯˜ÂÓ„Â

¨‰„Â·Ú†ÈÈ„†Ï˘†ÌÓÂÈ˜†¨ÔÂËÏ˘‰Â†‰È„Ó‰†ÈÈÁ†Ï˘†ÌÈ¯Á‡†ÌÈÓÂÁ˙·Â†‰˜È˜Á‰†˙ÂÎ¯ÚÓ·

ÌÂÈÓÂÈ‰†ÈÈÁ·†ËÙ˘Ó‰†Ï˘†˙Â·¯ÂÚÓÏ†˙Â˜‰·ÂÓ†˙Â‡Ó‚Â„†ÌÏÂÎ†Ì‰†≠†˙Â˘È‡Â†˙Â¯·Á†¨ÌÈÊÂÁ

È‡˙†‡È‰†¨‰˜ÓÚ‰Â†‰Ó¯†Ï˘†ÌÈÈÚ·†˙¯˘Ù˙Ó†È˙Ï·†¨˙È‡¯Á‡†˙ÈÚÂˆ˜Ó†‰˘È‚†Æ‰È„Ó‰†Ï˘

˙Î¯ÚÓ‰†‰„ÓÚ†‰Î†„Ú†Æ„È˙Ú·†Ì˜ÂÒÈÚ†ÈÓÂÁ˙†ÏÎ·†ÌÈËÙ˘Ó‰†Ï˘†Ì˙¯˘Î‰Ï†¯Â·ÚÈ†Ï·

˙Ú¯ÎÓÂ†˙ÈÊÎ¯Ó†‰ÓÂ¯˙†‰Ó¯˙†ÍÎ·Â†¨„Â·Î·†‰Ï‡†˙Â„·Î†˙ÂÓÈ˘Ó·†ËÙ˘Ó‰†ÈÚ„Ó†Ï˘

˙‡Ê†‰ÓÂ¯˙·†ÆÏ‡¯˘È†˙È„Ó·†˜ÂÁ‰†ÔÂËÏ˘Â†˙ÈËÙ˘Ó‰†˙Â·¯˙‰†¨ËÙ˘Ó‰†˙Î¯ÚÓ†·ÂˆÈÚÏ

Æ˜ÂÁ†˙È„ÓÎ†‰È„Ó‰†Ï˘†˙È·ÈËÓ¯Â‰†‰˙ÂÓ„†·ÂˆÈÚ·†ÈÂÈÁ†Ì¯Â‚†ËÙ˘Ó‰†ÈÚ„Ó†ÂÈ‰

ËÙ˘Ó‰¢†Ì˘·†ÌÈ¯ÎÂÓ‰†ÌÈÓÂÁ˙Ï†Ï‡¯˘È†˙È„Ó·†ËÙ˘Ó‰†ÈÚ„Ó·†¯ÂÓ˘†·Â˘Á†ÌÂ˜Ó

¨·ÂˆÈÚ·†¯˙ÂÈ·†ÌÈ·Â˘Á‰†ÌÈÓ¯Â‚‰†„Á‡†‰˙ÈÈ‰†Ï‡¯˘È†ÌÚ·†ËÙ˘Ó‰†Ï˘†‰È¯ÂËÒÈ‰‰†Æ¢È¯·Ú‰

‰Ï‡Î†˘È†Ì‡†Ì‚†ÆÏ‡¯˘È†˙ÂˆÂÙ˙†ÏÎ·Â†˙Â¯Â„‰†Í¯Â‡Ï†˙È„Â‰È‰†˙Â‰Ê‰†˙¯ÈÓ˘·Â†˘Â·È‚·

˘ÁÎ˙‰Ï†ÂÏÎÂÈ†‡Ï†Ì‰†¨˙È˙¯ÂÒÓ‰†˙È„Â‰È‰†‰ÎÏ‰‰†˙‡†ÌÓˆÚ†ÏÚÓ†¯ÈÒ‰Ï†ÌÈ˘˜·Ó˘†ÂÎÂ˙·

‰ÈÙÂÒÂÏÈÙ‰†„ˆ·†Æ˙ÂÓÂ˜Ó‰†ÏÎ·Â†ÌÈÓÊ‰†ÏÎ·†‰Ï†‰È‰˘†ÚÈ¯ÎÓ‰†È˙Â·¯˙‰†„È˜Ù˙Ï

ÏÎ·†Ï‡¯˘È†ÌÚ†˙‡†Â„ÁÈÈ˘†˙Â‚‰˙‰†ÈÎ¯„†Ï˘†ÈÊÎ¯Ó†¯Èˆ†È¯·Ú‰†ËÙ˘Ó‰†¯ˆÈ†‰È‚ÂÏÂ‡È˙‰Â

˙ÏÂÎÈ‰†≠†È¯·Ú‰†ËÙ˘Ó·†Ì‚†˙¯ÎÈ†ÏÏÎ·†ËÙ˘Ó‰†Ï˘†„ÂÒÈ‰†˙ÂÂÎ˙Ó†˙Á‡†Æ˙Â¯Â„‰

Ï˘†ÌÈÂ˘‰†ÌÈÈÂÈ˘·†˜ÒÂÚ†È¯·Ú‰†ËÙ˘Ó·†˜ÒÂÚ‰†ÏÎ†¨ÍÎÈÙÏ†Æ˙Â·ÈÒÏ†Ì‡˙‰·††˙Â˙˘‰Ï

˙È„Ó†Ï˘†‰˙Â‰ÊÂ†‰ÈÙÂ‡†˘Â·È‚Ï†È¯·Ú‰†ËÙ˘Ó‰†Ï˘†˙ÂÈËÂÂÏ¯‰†Æ‰È˙Â¯Â„Ï†˙È„Â‰È‰†˙Â‰Ê‰

ÔÈ·†Ï‡¯˘È†˙È„Ó†Ï˘†‰˙ÂÓ„†Ï˘†‰È‚ÂÒ·†˜ÒÂÚ‰†·Â˘Á‰†ÁÈ˘·†ÈÂˆÓ†„È˙Ú·Â†ÌÂÈ‰†Ï‡¯˘È

ÆÔ‡ÎÓ†¨‰È„Ó‰†Ï˘†È„Â‰È‰†ÈÙÂ‡‰Â†¨Ô‡ÎÓ†¨˙ÈÏ¯·ÈÏ‰†˙ÈÂÏÈÁ‰†‰ÈË¯˜ÂÓ„‰†≠†ÌÈ·Ë˜‰†È˘

ÆÂÓÂ˘ÈÈÂ†È¯·Ú‰†ËÙ˘Ó‰†¯˜ÁÓ†Ï˘†ÂÈÁÂÙÈË†Ô·†‡Â‰†‰Ê†ÁÈ˘

Æµ∫È‡ÂÙ¯‰†¯˜ÁÓ‰

‰‡ÂÙ¯Ï†¯ÙÒ‰†È˙··†‰˘Ú†‡Â‰†ÆÌÏÂÚ·†ÌÈÓ„˜˙Ó‰†ÔÓ†‡Â‰†Ï‡¯˘È·†È‡ÂÙ¯‰†¯˜ÁÓ‰

ÌÈÓÂÁ˙·†Ì‚†ÂÓÎ†¨‰Ê†ÌÂÁ˙·†ÆÌ‰Ï†ÌÈÙÂÒÓ‰†ÌÈÏÂÁ‰†È˙··Â†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·

Ï‡¯˘È†˙È„Ó†ÆÚ„È†˙ÂÎ¯Âˆ‰†‰Ï‡Â†Ú„È†˙Â¯ˆÈÈÓ‰†‰Ï‡†≠†˙ÂÎ¯ÚÓ†È˙˘†˙ÂÓÈÈ˜†¨ÌÈ¯Á‡

ÍÎ·Â†¨È‡ÂÙ¯‰†¯˜ÁÓ‰†Ï˘†ÌÈÈÊÎ¯Ó†ÌÈÓÂÁ˙·†Ú„È†˙¯ˆÈÈÓ‰†‰È„ÓÎ†È‡ÂÙ¯‰†ÌÏÂÚ·†‰ÚÂ„È

Â˙ÂÈ‰·†Æ·Â˘Á†ÌÂ˜Ó†‰·†˙ÒÙÂ˙Â†È‡ÂÙ¯‰†¯˜ÁÓ‰†Ï˘†˙ÈÓÂ‡ÏÈ·‰†‰ÏÈ‰˜Ï†˙ÎÈÈ˙˘Ó

ÌÈ¯‚˙‡†ÈÙ·†Ï‡¯˘È·†˙È‡ÂÙ¯‰†˙Î¯ÚÓ‰†‰„ÓÚÂ‰†¨˙Î˘ÂÓÓ†‰ÓÁÏÓ†Ï˘†·ˆÓ·†ÌÈÂ˙

Ì‚†ÏÎÏ†ÏÚÓÂ†¨˙Â·Î¯ÂÓ†ÛÂ‚††˙ÂÚÈ‚Ù†¨˙ÂÈÓÈÙ†Û„‰††˙ÂÚÈ‚Ù†¨˙ÂÈÂÂÎ·†ÏÂÙÈË†Ï˘†ÌÈ„ÁÂÈÓ

‡Â‰†‰Ï‡†ÌÈÓÂÁ˙·†Ï‡¯˘È†˙È„Ó·†˘Î¯˘†Ú„È‰†Æ‰ÓÂ‡¯Ë≠ËÒÂÙ†È·ˆÓ·Â†‰ÓÂ‡¯Ë·†ÏÂÙÈË

ÍÎÏ†ÌÈ¯Â˘˜†Æ‰Ê†Ú„È·†˘ÂÓÈ˘†˙Â˘ÚÏ†Â„ÓÏ†ÌÏÂÚ·†˙ÂÈ„Ó‰†ÏÎ·Â†¨Ì„‡†ÈÈÁ†˙Ïˆ‰Ï†ÈÂÈÁ

Ï˘†„¯Ù†È˙Ï·Â†·Â˘Á†˜ÏÁ†‰ÂÂ‰Ó†¯˘‡†ı¯‡·†Á˙ÂÙÓ˘†ÌÎÁÂ˙Ó‰†È‡ÂÙ¯‰†¯Â˘ÎÓ‰†Ì‚

ÆÏ‡¯˘È·†Ú„È‰†˙¯È˙Ú†‰ÈÈ˘Ú˙‰

Æ∂∫‰ÏÎÏÎ‰†ÈÚ„Ó

¯Â„†ı¯‡·†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†Â„ÈÓÚ‰†¨µ∞≠‰†˙Â˘·†ı¯‡·†‰ÏÎÏÎ‰†È„ÂÓÈÏ†ÌÂÁ˙†˙Ó˜‰†Ê‡Ó

˙ÈÏÎÏÎ‰†‰È¯Â‡È˙‰†ÌÂÁ˙·†¨ÍÎ†Æ˙ÈÓÂ‡ÏÈ·†‰¯Î‰Ï†ÂÎÊ˘†¨ÌÈÏÂÚÓ†ÌÈÏÎÏÎ†Ï˘†¯Â„†¯Á‡

¯ÈÚˆ†¯Â„Â†ÌÈÏÎÏÎ†Ï˘†¯˙ÂÈ·†‰ÓÈ˘¯Ó†‰È¯Ï‚†‰˘È†®ÌÈ˜Á˘Ó‰†˙¯Â˙†‰ÎÂ˙·Â©†‰ÙÂ¯ˆ‰

Æ˙ÂÁÙ†‡Ï†ÔÈÈËˆÓ†Í‡†¯˙ÂÈ

±µÆ≥Æ≤∞∞¥†≠†¯Ú˘·†˙˙ÂÓÚ˙ÂÈÈ„Ó†ÈÂÂ˜Â†‰¯‰Ê‡†È¯Â¯Ó˙†∫Ï‡¯˘È·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†„ÓÚÓ

È„ÂÓÈÏ†Ï˘†‰‰Â·‚‰†Ì˙Ó¯
‰‡ÈˆÂ‰†‰È„Ó·†ÌÈËÙ˘Ó‰

Ï˘†‰È„ÓÎ†‰Ó˘†˙‡†‰È„ÓÏ
Æ‰ÈË¯˜ÂÓ„Â†¯„Ò†¨˜ÂÁ

ÈÚ„Ó·†¯ÂÓ˘†·Â˘Á†ÌÂ˜Ó
Ï‡¯˘È†˙È„Ó·†ËÙ˘Ó‰
Ì˘·†ÌÈ¯ÎÂÓ‰†ÌÈÓÂÁ˙Ï

Æ¢È¯·Ú‰†ËÙ˘Ó‰¢



32

Û‡Â†¨ÌÏÂÚ·†‰¯ÂÎ·†„ÓÚÓ†ÌÈÈÏ‡¯˘È†ÌÈÏÎÏÎ†¯ÙÒÓ†Â‚È˘‰†¨˙ÈÓÂ˘ÈÈ‰†‰È¯Â‡È˙‰†ÌÂÁ˙·

–Â¯˜Ó·†Ì‚†ÍÎ†Æ˙ÈËÈÏÂÙ‰†‰ÏÎÏÎ‰Â†‰ÁÈÓˆ‰†¨˙ÈÓÂ‡ÏÈ·‰†‰ÏÎÏÎ‰†ÌÂÁ˙·†ÌÈÏÈ·ÂÓÏ†ÂÎÙ‰

ÆÌÈÙÒÂ†ÌÈ·¯†ÌÈÓÂÁ˙·Â†¨‰ÏÎÏÎ

˜˘Ó‰†ÈÈÁ·†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†ÌÈÏÎÏÎ‰†È¯ÈÎ·Ó†ÌÈ·¯†ÌÈ¯ÂÚÓ†¨˙ÈÓ„˜‡‰†˙ÂÏÈÚÙÏ†ÛÒÂ·

Æ˙ÈÓÂ‡Ï‰†‰ÏÎÏÎ‰Â

Æ„¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†˙ÈÚ„Ó‰†˙Î¯ÚÓ‰†È‚˘È‰
¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†ÌÈ‚ÂÚÓ‰†È‚ÂÏÂÎË‰Â†ÈÚ„Ó‰†¯˜ÁÓ‰†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†ÌÈÈÊÎ¯Ó†ÌÈ„ÚÈ
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∫ÌÈ‡·‰†ÌÈÈ¯˜ÈÚ‰†ÌÈÓÂÁ˙·†˙‡Ê†ª¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘†È˘Â‡‰†ÔÂ‰‰†ÏÚÂ

±µÆ≥Æ≤∞∞¥†≠†¯Ú˘·†˙˙ÂÓÚ˙ÂÈÈ„Ó†ÈÂÂ˜Â†‰¯‰Ê‡†È¯Â¯Ó˙†∫Ï‡¯˘È·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†„ÓÚÓ

˙Â‡¯Ï†¯˘Ù‡†˙ÂÂ¯Á‡‰†ÌÈ˘·
∫ÌÈ˘„Á†¯˜ÁÓ†ÈÂÂÈÎ†È˘

ÈÚ„Ó·†‰ÎÙ‰ÓÏ†¯Â˘˜†„Á‡†ÔÂÂÈÎ
¨‰È‚ÂÏÂÎËÂÈ··†˘ÂÓÈ˘ÏÂ†ÌÈÈÁ‰
Ì˘Ï†¨‰˜ÈÓÂ‡ËÂ¯Ù·Â†‰˜ÈÓÂ‚·

ÌÈÁÓˆ·†ÌÈÎÈÏ‰˙†Ï˘†‰·‰
Ì˘†È˘‰†ÌÂÁ˙‰†ªÌÈÈÁ†ÈÏÚ··Â
Æ‰·È·Ò‰†ÌÂ‰ÈÊ†˙ÚÈÓ†ÏÚ†˘‚„

ÌÈÚ„Ó†¨±π¥π≠±π¥µ†ÌÈ˘·
ÌÈ¯Ù‡Â†ÔÂ¯‰‡†ÌÈ‡ÓÈÎ‰†Ì‰ÈÈ·Â
Ï‡ÂÈ†ÌÈ‡˜ÈÊÈÙ‰†¨¯Èˆ˜≠È˜ÒÏßˆ˜

ÔÓ†È˜Ò¯Â·ÓÒ†Ï‡ÂÓ˘Â†Á˜¯
¨ÌÈÏ˘Â¯È·†̇ È¯·Ú‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰
ÔÂÎÓÓ†ÔÓ‚¯·†„Â„†ËÒ¯‡†È‡ÓÈÎ‰
ÔÂÈÎË‰Ó†ÛÂÈÏÈ‡†ßÙÂ¯ÙÂ†ÔÓˆÈÂ

Ì‰È˙ÂÂ¯˘ÈÎ†˙‡†Â„ÈÓÚ‰
ÁÂ˙ÈÙ‰Â†¯˜ÁÓ‰†Í¯ÂˆÏ†Ì˙ÏÂÎÈÂ

ÈÂÁËÈ·‰
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Æ±∫ÈÂÁËÈ·†ÁÂ˙ÈÙÂ†¯˜ÁÓÏ†Ì„‡†ÁÂÎ

ÁÂ˙ÈÙ‰Â†¯˜ÁÓ‰†˙ÂÎ¯ÚÓ·†ËÏ˜†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†ÍÁ˙Ó‰†È˙ÂÎÈ‡‰†Ì„‡‰†ÁÂÎ
¢¯Èˆ˜†˙Â‚ÏÓ¢†˙ÈÎ˙†˙‡†¯ÈÎÊ‰Ï†ÈÂ‡¯†‰Ê†¯˘˜‰·†Æ˙ÂÈÂÁËÈ·‰†˙ÂÈ˘Ú˙·Â†ÈÂÁËÈ·‰

˙Â‚È‰Ó‰†˙‡†˙Â·Ï†‰„ÚÂ˘Â†±ππ≤≠·†‰„ÒÂ˘†¨ÈÂÁËÈ·‰†ÁÂ˙ÈÙ‰Â†¯˜ÁÓ‰†˙Î¯ÚÓ†Ï˘
ÍÁ˙‰˘†¯ÈÚˆ†È˙ÂÎÈ‡†Ì„‡†ÁÂÎ†˙ËÈÏ˜†ÒÈÒ·†ÏÚ†ÔÂÁËÈ·‰†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†˙È„È˙Ú‰

Æ¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·
Æ≤∫ÌÈÙ˙Â˘Ó†ÌÈ¯˜ÁÓ

ÆÈ‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†¯˜ÁÓ‰†ÔÈ·Ï†ÈÂÁËÈ·‰†ÁÂ˙ÈÙ‰Â†¯˜ÁÓ‰†ÔÈ·†˜Â„‰†‰ÏÂÚÙ†ÛÂ˙È˘†ÌÈÈ˜
˙¢˙Â‰†Ï˘†Ì„ÂÒÈÓ†ÌÈÙ˙Â˘Ó†ÌÈ¯˜ÁÓÏ†Ô¯˜†˙ÓÈÈ˜†‰Ê†‰ÏÂÚÙ†ÛÂ˙È˘†„Â„ÈÚ†Ì˘Ï

Ï˘†·Á¯†ÔÂÂ‚Ó·†ÌÈÈÚ„Ó≠ÌÈÈ‚ÂÏÂÎË†ÌÈ¯˜ÁÓ·†‰ÎÈÓ˙Ï†¨Ì˙Ï‰‰·Â†ÔÂÁËÈ·‰†„¯˘ÓÂ
˙ÂÈÚÂˆ˜Ó†˙Â„ÚÂ†ÆÛ˙Â˘Ó†ÔÈÈÚ†ÈÏÚ·†ÌÈ‡˘Â·†¨ÌÈÈÂÈÚ†Ì˜ÏÁÂ†ÌÈÈË¯Â‡˙†Ì˜ÏÁ†¨ÌÈÓÂÁ˙

˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†ÌÈÚˆ·˙Ó†‰Ï‡†ÌÈ¯˜ÁÓ†Æ¯˜ÁÓ‰†˙ÂÚˆ‰†˙‡†˙Â¯˘‡ÓÂ†˙Â˜„Â·
ÆÔ‰Ï˘†˙È¯˜ÁÓ‰†˙È˙˘˙‰†ÏÚ†˙ÂÚ˘È‰†ÍÂ˙†¯˜ÁÓ‰

Æ≥∫¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†ÈÂÁËÈ·†ÁÂ˙ÈÙÂ†¯˜ÁÓÏ†Ú„È†ÈÊÎ¯Ó

ÌÈÂÎÓ†Ï˘†„·Â¯†Ï‡¯˘È†˙È„Ó·†ÌÈÈ˜†‡Ï†¨˙Â¯Á‡†˙ÂÓ„˜˙Ó†˙ÂÈ„Ó·†Ï·Â˜ÓÏ†„Â‚È·
ªÈÂÁËÈ·‰†ÁÂ˙ÈÙ‰Â†¯˜ÁÓ‰†ÈÎ¯Âˆ†˙‡†˜ÙÒÏ†ÌÈ„ÚÂÈÓ‰†¯ÎÈ†Û˜È‰·†¢˙ÂÈÓÂ‡Ï†˙Â„·ÚÓ¢Â

˙‡Ê†‰Ó‚Ó†Æ¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†˙Î¯ÚÓ†ÏÚ†˙È·ÈÒÓ†˙ÂÚ˘È‰†˙ÓÈÈ˜†ÍÎÈÙÏ
ÆÈÂÁËÈ·†ÁÂ˙ÈÙÂ†¯˜ÁÓÏ†˙È˙˘˙Î†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†Ú„È†ÈÊÎ¯Ó†˙Ó˜‰·†‰‡Ë·˙‰
‰˜ÈÎÓ≠Â¯˜ÈÓÏ†̈ ®ÔÂÈÎË‰Â†ÔÓˆÈÂ†ÔÂÎÓ©†̃ ˆÂÓ†·ˆÓÏ†̇ ÂÈ˙˘˙‰†̇ ‡†̇ ÂÓÏ†̄ ˘Ù‡†‰Ï‡†ÔÈ·
ÔÏÈ‡≠¯·©†ÌÈÈË‚¯‡†ÌÈ¯ÓÂÁÏ†¨®ÔÂÈÎË‰Â†ÔÓˆÈÂ†ÔÂÎÓ©†‰ÓÊÏÙ†Ï˘†‰˜ÈÊÈÙÏ†¨®ÔÂÈÎË‰©

¨®ÔÂÈÎË‰Â†·È·‡†Ï˙†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡©†‰È‚¯‡†˙Â¯Â˜ÓÏ†¨®ÌÈÏ˘Â¯È·†˙È¯·Ú‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰Â
®·È·‡†Ï˙†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â†ÔÂÈÎË‰©†ËÂÂÈÏ†¨®ÔÂÈÎË‰©†‰Ú‰Ï†¨®ÔÓˆÈÂ†ÔÂÎÓ©†ÌÈ¯ÊÈÈÏÏ
¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘†Ô˙ÓÂ¯˙†˙‡†‰ÓÈ‚„Ó†ÂÊ†‰ÓÈ˘¯†Æ®ÔÂÈÎË‰©†˙¯Â˘˜˙ÏÂ

ÆÈÂÁËÈ·‰†ÁÂ˙ÈÙÏÂ†¯˜ÁÓÏ
ÌÈ‚„Ó†‰Ê†ÍÈÏ‰˙†ÆÈ˙ÈÈ˘Ú˙†ÁÂ˙ÈÙÏ†Â‡È·‰†˙È˙˘˙Ï†‰Ï‡†Ú„È†ÈÊÎ¯Ó†˙ÂÓÂ¯˙Ó†˜ÏÁ
˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†¨ÈÂÁËÈ·‰†ÁÂ˙ÈÙ‰Â†¯˜ÁÓ‰†˙Î¯ÚÓ†ÔÈ·†ÔÈÏÓÂ‚‰†ÈÒÁÈ†˙Â·È˘Á†˙‡
˜Ë≠ÈÈ‰‰†˙ÂÈ˘Ú˙†ÁÂ˙ÈÙ†ÏÚ†˙Ú¯ÎÓ†‰ÚÙ˘‰†‰˙ÈÈ‰†‰Ï‡†ÔÈÏÓÂ‚†ÈÒÁÈÏ†Æ‰ÈÈ˘Ú˙‰Â

ÆÏ‡¯˘È†˙È„Ó·
Æ¥∫ÈÂÁËÈ·†ÁÂ˙ÈÙÏÂ†¯˜ÁÓÏ†ÌÈÈ„È˙Ú†ÌÈÓÂÁ˙

¯˜ÁÓ‰†˙ÂÏÂÚÙÓ†ÌÈÚ·Â†ÈÂÁËÈ·†ÁÂ˙ÈÙÏÂ†¯˜ÁÓÏ†¯˘˜‰·†ÌÈÈ˘„Á†‰È‚ÂÏÂÎË†ÈÓÂÁ˙
¯˜ÁÓ‰†ÈÎ¯ÂˆÏ†‰È‚ÂÏÂÎË≠Â‰†Ï˘†Ï‡ÈˆËÂÙ‰†˙‡†ÔÈÈˆ†‰Ê†¯˘˜‰·†Æ˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·

ÌÈÈ˜˙Ó‰†Ú„Ó≠Â‰†ÈÓÂÁ˙·†È˙ÂÎÈ‡‰†¯˜ÁÓ·†‰„ÂÒÈ˘†¨ÈÂÁËÈ·‰†ÁÂ˙ÈÙ‰Â
Æ¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·

ÆÊÏ‡¯˘È·†˜Ë≠ÈÈ‰‰†˙ÈÈ˘Ú˙†ÁÂ˙ÈÙÏ†˙È˙˘˙Î†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡
ÚÈ˜˘‰Ï†Ï‡¯˘È†˙ÂÏ˘ÓÓ†ÂÏÁ‰†¨¯Â¯Á˘‰†˙ÓÁÏÓ†ÌÂ˙·†ÔÂÈ¯Â‚≠Ô·†·ˆÈÚ˘†˙ÂÈÈ„Ó‰†ÈÙ≠ÏÚ
¨‰˜ÈÂ¯Ë˜Ï‡‰†ÈÓÂÁ˙†˙‡†¯‡˘‰†ÔÈ·†ÏÏÎ˘†¨ÈÂÁËÈ·†ÁÂ˙ÈÙÂ†¯˜ÁÓ·†‰ÓÂÊÈÂ†˙ÎÂ˙Ó†‰¯Âˆ·
¨˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†ÌÚ†̃ Â„‰†‰ÏÂÚÙ†ÛÂ˙È˘†ÍÂ˙†ÂË˜†‰Ï‡†ÌÈ„Úˆ†ÆÏÏÁ‰Â†‰ÙÂÚ˙‰Â†̇ ¯Â˘˜˙‰
ÆÍÙ‰ÏÂ†‰ÈÓ„˜‡‰†Ï‡†ÔÂÁËÈ·‰†˙Î¯ÚÓÓ†ÌÈÏÈ·ÂÓ†ÌÈ¯˜ÂÁ†Â¯·Ú†‰Ê†‰ÏÂÚÙ†ÛÂ˙È˘†˙Â·˜Ú·Â
‰ËÏÂ˜Ù‰†‡È‰†¨˜Ë≠ÈÈ‰‰†˙ÈÈ˘Ú˙†Ï˘†‰˙ÏÈÁ˙†˙‡†‰·ÂÁ·†˙ÓÂË‰†¨‰·Â˘ÁÂ†˙ËÏÂ·†‰Ó‚Â„
„Â‡Ó†Ì„˜ÂÓ†·Ï˘·†¯·Î†ÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·†‰„ÈÓ†‰˜·†ÍÙ‰Ó†‰¯·Ú˘†¨ÔÂÈÎË·†ÏÓ˘Á†˙Ò„‰Ï

Æ‰˜ÈÂ¯Ë˜Ï‡≠Â¯˜ÈÓÏ†ÍÎ†¯Á‡Â†˙¯Â˘˜˙ÏÂ†‰˜ÈÂ¯Ë˜Ï‡Ï†˙ÈÒÏ˜†ÏÓ˘Á†˙Ò„‰Ó†≠
‰„Â·Ú·†Ì˙È˘‡¯˘†¨¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†·˘ÁÓ‰†ÈÚ„Ó†Ï˘†˙Â„ÂÒÈ‰†ÂÁÂ‰†ÏÈ·˜Ó·
Ï‡†‰Î˘Ó†‰Ê†‰ÂÂ‰˙Ó†È¯˜ÁÓ†ÌÂÁ˙†Ï˘†˙ÈÎÙ‰Ó‰†˙Â˘„Á‰†ÆÔÓˆÈÂ†ÔÂÎÓ†Ï˘†˙ÈˆÂÏÁ‰

‰ÎÙ‰†‰È„Ó‰Â†¨Ï‡¯˘È·†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ó†˙ÂÏÂÚÓ†˙ÂÈËÓ˙Ó†˙ÂÏÂÎÈ†˙·‡Â˘†Ô·‡Î†ÔÂÎÓ‰
‰˜ÈÂ¯Ë˜Ï‡·†̈ ·˘ÁÓ‰†ÈÚ„Ó·†̇ ÂÈÈËˆ‰†Ï˘†‰Ê†̄ È„†ÛÂ¯Èˆ†Æ·˘ÁÓ‰†ÈÚ„Ó·†̇ ÂÏÈ·ÂÓ‰†̇ Á‡Ï
ÌÈ˙È‡‰†˙Â„ÂÒÈ‰†Ì‰†¨˙ÈÂÁËÈ·‰†˙È‚ÂÏÂÎË‰†˙ÏÂÎÈ‰†ÌÚ†„ÁÈ†¨ÔÂÎ‰†ÈÂ˙ÈÚ·†¨˙¯Â˘˜˙·Â

±µÆ≥Æ≤∞∞¥†≠†¯Ú˘·†˙˙ÂÓÚ ˙ÂÈÈ„Ó†ÈÂÂ˜Â†‰¯‰Ê‡†È¯Â¯Ó˙†∫Ï‡¯˘È·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†„ÓÚÓ

ÔÈ·†˜Â„‰†‰ÏÂÚÙ†ÛÂ˙È˘†ÌÈÈ˜
ÔÈ·Ï†ÈÂÁËÈ·‰†ÁÂ˙ÈÙ‰Â†¯˜ÁÓ‰

ÆÈ‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†¯˜ÁÓ‰

ÔÂÈ¯Â‚≠Ô·†·ˆÈÚ˘†˙ÂÈÈ„Ó‰†ÈÙ≠ÏÚ
ÂÏÁ‰†¨¯Â¯Á˘‰†˙ÓÁÏÓ†ÌÂ˙·

‰¯Âˆ·†ÚÈ˜˘‰Ï†Ï‡¯˘È†˙ÂÏ˘ÓÓ
ÁÂ˙ÈÙÂ†¯˜ÁÓ·†‰ÓÂÊÈÂ†˙ÎÂ˙Ó
˙‡†¯‡˘‰†ÔÈ·†ÏÏÎ˘†¨ÈÂÁËÈ·

¨‰˜ÈÂ¯Ë˜Ï‡‰†ÈÓÂÁ˙
ÆÏÏÁ‰Â†‰ÙÂÚ˙‰†¨˙¯Â˘˜˙‰
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Ï˘†ÌÈ·¯‰†ÌÈÙÏ‡‰†Â·†‰Ï‡†˙Â„ÂÒÈ†ÏÚ†ÆÌ‰ÈÏÚ†˙˙˙˘ÂÓ†˙ÈÏ‡¯˘È‰†˜Ë≠ÈÈ‰‰†˙ÈÈ˘Ú˙˘
˜Ë≠ÈÈ‰‰†˙ÈÈ˘Ú˙†˙‡†ÌÈÈËÂÂÏ¯‰†Ú„Ó‰Â†‰Ò„‰‰†ÈÓÂÁ˙·†˙ÂÏÏÎÓ‰Â†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†È¯‚Â·
˙ÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·†‰Î¯Ú‰Ï†‰˙ÎÊ˘Â†˙ÈÏ‡¯˘È‰†‰ÏÎÏÎ‰†Ï˘†¯Ë˜‰†˙ÂÈ‰Ï†‰ÎÙ‰˘†¨˙ÈÏ‡¯˘È‰

Æ‰·¯

ÌÈ‚ÈÏÙÓ†ÌÈÈÂÈ˘Ï†‡È·‰†˙ÂÂ¯Á‡‰†ÌÈ˘‰†±µ≠·†˜Ë≠ÈÈ‰‰†˙ÂÈ˘Ú˙†Ï˘†ı‡ÂÓ‰†ÁÂ˙ÈÙ‰†·ˆ˜
‡ÂˆÈÈ·†˙ÂÏÈ·ÂÓ‰†˙Á‡Î†Ï‡¯˘È†Ï˘†Ï‡ÈˆËÂÙÏ†¯Â˘È‡†ÆÏ‡¯˘È†˙È„Ó†Ï˘†‡ÂˆÈÈ·Â†‰˜ÂÙ˙·
¯˜ÁÓ‰†Æ®NSF©†˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡·†Ú„ÓÏ†˙ÈÓÂ‡Ï‰†Ô¯˜‰†Ï˘†¯˜ÁÓÓ†‰ÏÂÚ†Ì„˜˙Ó†˜Ë≠ÈÈ‰
˙¯ËÓ†Æ˙¯·‚ÂÓ†˙È‚ÂÏÂÎË†˙ÂÏÈÚÙ†ÂÈ‚Ù‰˘†®ÔÙÈÂ†‰˜È¯Ó‡†ÔÂÙˆ†ËÚÓÏ©†˙ÂÈ„Ó†±¥†ÛÈ˜‰

˙ÈÏÈÚ†‰È‚ÂÏÂÎË†È¯ˆÂÓ†Ï˘†˙ÂÈ‡ÂˆÈ†˙ÂÈ‰Ï†Ô‰Ï˘†Ï‡ÈˆËÂÙ‰†˙‡†ÍÈ¯Ú‰Ï†‰˙ÈÈ‰†¯˜ÁÓ‰
∫ÌÈ„„Ó†‰ÓÎ†ÈÙ≠ÏÚ†˙Â‡·‰†ÌÈ˘‰†‰¯˘Ú†˘ÓÁ·

®±©ÁÂ˙ÈÙ†ÌÈ„„ÂÚÓ†Ô‰Ï˘†˙Â·¯˙‰Â†‰Ï˘ÓÓ‰†¨ÌÈ˜ÒÚ‰†ÌÏÂÚ†¯˘‡†˙ÂÈ„Ó†‰‰ÊÓ‰†„„Ó
Æ‰Ê†„„Ó†ÈÙ≠ÏÚ†¯˙ÂÈ·†‰Â·‚‰†ÌÂ˜Ó·†˙Â„ÓÂÚ†Ï‡¯˘ÈÂ†„Ï¯È‡†Æ˙ÈÏÈÚ†‰È‚ÂÏÂÎË†Ï˘

ªÔÂ˘‡¯‰†ÌÂ˜ÓÏ†„Ï¯È‡†‰˙ÏÚ†¨ıÂÁ†ÈÚÈ˜˘ÓÏ†ÁÂË·†ÌÂ˜Ó†‰˙ÂÈ‰·
®≤©ÏÚÂ†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰·Â†ÍÂÈÁ·†‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰†¯ÂÚÈ˘†ÏÚ†ÌÈÂ˙†ÍÈ¯Ú‰Ï†„ÚÂ˘†„„Ó

ª¯˙ÂÈ·†‰Â·‚‰†ÌÂ˜Ó‰†˙‡†Ï‡¯˘ÈÂ†„Ï¯È‡†ÂÒÙ˙†‰Ê†„„Ó·†Ì‚†ÆÔÂ‰‰†Ï˘†˙Â„ÈÈ‰
®≥©ÏÚ†ÔÎÂ†¨Ì„˜˙Ó†„ÂÈˆ†˙˘ÈÎ¯†ÏÚ†¨ÁÂ˙ÈÙÂ†¯˜ÁÓ·†ÌÈÚ„Ó‰†¯ÙÒÓ†ÏÚ†ÒÒÂ·Ó‰†„„Ó

˘ÂÓÈ˘†˙Â˘ÚÏ†¨‰Ò„‰‰Â†Ú„Ó‰†ÈÓÂÁ˙·†˙ÈÓ„˜‡†‰ÏÎ˘‰†˜ÈÚ‰Ï†˙ÏÂÎÈ‰†˙Î¯Ú‰
¯ÙÒÓÏ†‰˙ÎÊ†Ï‡¯˘È†Æ‰ÈÈ˘Ú˙‰†Ï‡†ÁÂ˙ÈÙ‰Â†¯˜ÁÓ‰†˙‡†¯·ÁÏÂ†È‚ÂÏÂÎË†Ú„È·†ÏÈÚÈ
˜ÂÁÈ¯·†¨È˘‰†ÌÂ˜ÓÏ†‰ÚÈ‚‰†„Ï¯È‡†Æ‰Ê†„„Ó†Ï˘†ÌÈ·ÈÎ¯‰†ÏÂÏÎÓ·†‰Â·‚‰†˙Â„Â˜‰

ªÏ‡¯˘ÈÓ†‰Ó
®¥©¨ÔÓÂÈÓ†‰„Â·Ú†ÁÂÎ†ÏÚ†ÌÈÂ˙†ÍÓÒ†ÏÚ†¯ÂˆÈÈ‰†˙È˙˘˙†Ï˘†‰˙ÓˆÚ†˙‡†ÍÈ¯ÚÓ‰†„„Ó

˙ÏÂÎÈÂ†‰˜ÈÂ¯Ë˜Ï‡†È·ÈÎ¯†Ï˘†¯ÂˆÈÈ†¨˙ÈÏÈÚ†‰È‚ÂÏÂÎË†Ï˘†˙ÂÈÓÂ˜Ó†˙Â¯·Á†¯ÙÒÓ
ÌÂ˜ÓÏ†Ï‡¯˘ÈÂ†È˘‰†ÌÂ˜ÓÏ†Â„Â‰†¨¯ÂˆÈÈ‰†˙ÏÂÎÈ·†ÔÂ˘‡¯‰†ÌÂ˜ÓÏ†‰ÚÈ‚‰†„Ï¯È‡†ÆÏÂ‰È

ÆÈ˘ÈÏ˘‰
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Science and Engineering
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Science and Engineering
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±π∏∏±Æ∞µ
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±µ ±∂ ±∂ ÌÈÓÂÁ˙‰†ÏÎ
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¥ µ ∑ È‡ÂÙ¯≠ÂÈ·†¯˜ÁÓ
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¥ ∑ ∏ ‰ÈÓÈÎ
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Æ®˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡Ó†Ì˙ÈˆÁÓÓ†‰ÏÚÓÏ©†ÌÈ¯Ê†ÌÈÚ„Ó
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®≤©ª˙ÈÏÎÏÎ†˙Â·ÈˆÈÂ†˙ÂÓÂÈÓ†ÂÁÈË·È˘†˙ÂÏÂ„‚†˙ÂÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·†˙Â¯·Á†Ï˘†˙ÂÁÎÂ

®≥©ª˙ÂÓÊÈ

®¥©ÆÔÂÎÈÒ†ÔÂ‰†˙Â¯˜†Ï˘†˙ÂÈÓÊ

‰ÏÈ·˜ÓÂ†¨ÔÂ˜ÈÏÈÒ‰†˜ÓÚ†È¯Á‡†‰ÈÈ˘†≠†‰·ÂË†‰¯·Á·†˙‡ˆÓ†Ï‡¯˘È†ÈÎ†‰ÏÚ‰†‰Ê†ÈÂÙÈÓ
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µ≥Æ≤ ¥∞Æµ ∂∑Æ∑ ≤∑Æ≥ Ï‡¯˘È
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≤πÆ∂ ¥±Æ≤ ≤πÆ∂ ±πÆ∏ „ÏÂ‰
≤∑Æ± ¥¥Æ± ≥µÆ∑ ≤≤Æ≤ ‰È„ÂÂ˘
≥±Æπ µ≤Æ¥ ≥≤Æ¥ ≥≤Æ≤ ıÈÈÂÂ˘
≤πÆ≥ ≥¥Æ± ≥¥Æ∏ ±µÆ∑ ˙„ÁÂ‡Ó‰†‰ÎÏÓÓ‰
¥≤Æ≥ ±∑Æ∂ µµÆµ ∑Æµ ÔÙÈ
µ∑Æ≤ ≤µÆπ ≠† ≠† ‰‡¯Â˜†ÌÂ¯„
∂∞Æ∞ ±∏Æ∂ ∂∂Æµ ≤∞Æ∏ Ô‡ÂÂÈÈË
≥∂Æ∑ ≥±Æ∑ ¥∞Æ∞ ±µÆ≥ ‰ÈÏ¯ËÒÂ‡

±π∏∂±πππ
‰È„Ó‰ÌÈ¯Ó‡Ó‰†ÊÂÁ‡Ï˘†‰˜ÏÁÌÈ¯Ó‡Ó‰†ÊÂÁ‡Ï˘†‰˜ÏÁ

‰ÏÂÚÙ†ÛÂ˙È˘†ÌÚ‰¢‰¯‡‰ÏÂÚÙ†ÛÂ˙È˘†ÌÚ·¢‰¯‡
ÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·ÌÈ¯Ó‡Ó·ÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·ÌÈ¯Ó‡Ó·

ÌÈÙ˙Â˘Ó‰ÌÈÙ˙Â˘Ó‰

Science and Engineering
Indicators, 2002, US NSFÆ

∫ÌÈÂ˙‰†¯Â˜Ó

Æ±·¢‰¯‡†¨ÔÂ˜ÈÏÈÒ‰†˜ÓÚ

Æ≤·¢‰¯‡†¨ÔÂËÒÂ·

Æ≥‰È„ÂÂ˘†¨‰ËÒÈ˜≠ÌÏÂ‰˜ÂË˘

Æ¥Ï‡¯˘È

Æµ·¢‰¯‡†¨ÏÈ‰†ÏÙ‡ßˆ≠Ì‰¯Â„≠ÈÈÏ‡¯

Æ∂˙„ÁÂ‡Ó‰†‰ÎÏÓÓ‰†¨ÔÂ„ÂÏ

Æ∑„ÏÈÙ†¨È˜ÈÒÏ‰

Æ∏·¢‰¯‡†¨ÔÈËÒÂ‡

Æπ·¢‰¯‡†¨Â˜ÒÈÒ¯Ù†ÔÒ

Æ±∞Ô‡ÂÂÈË†¨‰ÙÈ‡Ë

®„¯ÂÈ†¯„Ò·©†ÌÏÂÚ·†ÌÈÈ‚ÂÏÂÎË†˙Â˘„Á†ÈÊÎ¯Ó†≠†∑†ÆÒÓ†‰Ï·Ë

Æ±±Â„Â‰†¨¯ÂÏ‚·

Æ±≤·¢‰¯‡†¨˜¯ÂÈ≠ÂÈ†¯ÈÚ‰

Æ±≥·¢‰¯‡†¨È˜¯˜Â·Ï‡

Æ±¥‰„˜†¨ÏÂ‡È¯ËÂÓ

Æ±µ·¢‰¯‡†¨ÏË‡ÈÒ

Æ±∂˙„ÁÂ‡Ó‰†‰ÎÏÓÓ‰†¨ß‚„È¯·ÓÈÈ˜

Æ±∑„Ï¯È‡†¨ÔÈÏ·„

Æ±∏·¢‰¯‡†¨ÒÏß‚‡†ÒÂÏ

Æ±π˜¯Ó„†¨Ô‚‰ÙÂ˜†≠†‰È„ÂÂ˘†¨ÂÓÏ‡Ó

Æ≤∞‰ÈÓ¯‚†¨‰È¯‡ÂÂ·
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Æ‡È˙È‚ÂÏÂÎËÂ†˙ÈÚ„Ó†˙Â¯Á˙†¯˘ÂÎ
˙˘¯‰†ÔÓ†˜ÏÁ†‰È‡˘†˙Â¯ÓÏ†¨‰ÙÂ¯È‡·†‰È‚ÂÏÂÎË‰Â†Ú„Ó‰†ÈÊÎ¯ÓÓ†ÈÊÈÙ‰†‰˜ÂÁÈ¯†˙Â¯ÓÏ

¨˙˘·È·†‰·¯†‰„‰‡†¯¯ÂÚÓ†ÂÈ‡˘†ÈËÈÏÂÙ‰†·ˆÓ‰†˙Â¯ÓÏÂ†˙ÈÙ¯‚Â‡‚†‰¯Â˘˜‰Â†‰ÙÂÙˆ‰

¨˙ÈÙÂ¯È‡‰†‰ÏÈ‰˜‰†Ï˘†V≠‰†¯˜ÁÓ‰†˙ÈÎ˙†˙¯‚ÒÓ·†¯˜ÁÓ†È˜ÚÓ†Ï·˜Ï†Ï‡¯˘È†‰ÁÈÏˆ‰

ÔÎ†ÂÓÎ†ÆÔÂÈÏÈÓ†±µ∞≠Î†˜¯†‰ÚÈ˜˘‰†‰ÓˆÚ†‰È„Ó‰†¯˘‡Î†¨Â¯È‡†ÔÂÈÏÈÓ†±∑∞≠Î†Ï˘†Û˜È‰·

‰È‰†˙ÂÏÈÚÙ‰†ÊÎ¯ÓÂ†È˘‡¯‰†¯˜ÂÁ‰†ÂÊ†˙ÈÎ˙†˙¯‚ÒÓ·†¯˜ÁÓ†˙ÂÈÎ˙†∑∞≠·†ÈÎ†¨ÔÈÈˆÏ†ÈÂ‡¯

ÆÈÏ‡¯˘È

Æ·ÈÌÈËËÙ
¨ÌÈËËÙ‰†¯ÙÒÓ·†‰ÁÈÓˆ‰†¯ÂÚÈ˘†‡Â‰†ÌÏÂÚ·†ÌÂÈÎ†Ï·Â˜Ó‰†˙È‚ÂÏÂÎË†˙ÂÓÊÈ†Ï˘†ÛÒÂ†„„Ó

ÌÈ‡¯Ó†‰Ê†ÌÂÁ˙·†ÌÈÂ˙‰†Æ˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡·†ÂÓ˘¯˘†ÈÙÎ†ÌÈ·˘Â˙†ÔÂÈÏÈÓÏ†ÌÈËËÙ‰†¯ÙÒÓÂ

˙Âˆ¯‡·†ÌÈÏ‡¯˘ÈÏ†ÂÓ˘¯˘†ÌÈËËÙ‰†¯ÙÒÓ·†˙ˆ‡ÂÓ†‰ÁÈÓˆ†‰ÏÁ†Â¯˜Ò˘†ÌÈ˘·†ÈÎ

¯ÙÒÓ·†ÌÏÂÚ·†˙ÂÏÈ·ÂÓ‰†˙ÂÈ„Ó‰†ÔÈ·†‰ÈÂˆÓ†Ï‡¯˘È†Æ≤∞∞≤≠·†±¨∞∞±≠Ï†±ππ∞≠·†≤ππ≠Ó†∫˙È¯·‰

¨¯ÂÙ‚ÈÒ†¨‰ÈÓ¯‚†ÈÙÏÂ†¨„ÏÈÙÂ†‰È„ÂÂ˘†¨ıÈÈÂÂ˘†¨ÔÙÈ†È¯Á‡©†ÌÈ·˘Â˙†ÔÂÈÏÈÓÏ†ÌÈ¯Ê‰†ÌÈËËÙ‰

Æ®˜¯Ó„Â†„ÏÂ‰

±µÆ≥Æ≤∞∞¥†≠†¯Ú˘·†˙˙ÂÓÚ˙ÂÈÈ„Ó†ÈÂÂ˜Â†‰¯‰Ê‡†È¯Â¯Ó˙†∫Ï‡¯˘È·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†„ÓÚÓ

ÔÈ·†‰ÈÂˆÓ†Ï‡¯˘È

˙ÂÏÈ·ÂÓ‰†˙ÂÈ„Ó‰

¯ÙÒÓ·†ÌÏÂÚ·

ÂÓ˘¯˘†ÌÈËËÙ‰

ÔÂÈÏÈÓÏ†·¢‰¯‡·

ÌÈ·˘Â˙

˙¢˙Â†Ï‰ÈÓ†∫¯Â˜Ó‰
‰È„Ó‰ÌÈËËÙÌÈËËÙÌÈËËÙ‰ÁÈÓˆ‰ÁÈÓˆÌÈËËÙÌÈËËÙÌÈËËÙ

±ππ∞≠·±ππµ≠·≤∞∞≤≠·≤∞∞≤≠±ππ∞≤∞∞≤≠±ππµ±ππ∞≠·±ππµ≠·≤∞∞≤≠·
ÔÂÈÏÈÓÏÔÂÈÏÈÓÏÔÂÈÏÈÓÏ
ÌÈ·˘Â˙ÌÈ·˘Â˙ÌÈ·˘Â˙

ÌÈ¯Ê‰†ÌÈËËÙ‰†Î¢‰Ò¥≤¨π∑¥¥µ¨∂∏∞≠®≤∞∞±©†±Æ∏≥®≤∞∞±©†±Æ∑≤≠

„Ï¯È‡µ¥µ∞±≤≥≤Æ≤∏≤Æ¥∂±µ±¥≥≤

¯ÂÙ‚ÈÒ±≤µ≥≥∑π≥±Æµ∏∑Æ±µ¥±∂π±

‰È‚·¯Â±±≤±≥∞≤∂¥≤Æ≥∂≤Æ∞≥≤∑≥∞µπ

„ÏÈÙ≥∞¥≥µ∏∏¥≥≤Æ∑∑≤Æ≥µ∂±∑±±∂≥

˜¯Ó„±µ∏±ππ¥µµ≤Æ∏∏≤Æ≤π≥±≥∏∏µ

Ï‡¯˘È≤ππ≥∏¥±¨∞∞±≥Æ≥µ≤Æ∂±∂∑∑≥±µπ

ıÈÈÂÂ˘±¨≤∏¥±¨∞µ∂±¨¥∂≤±Æ±¥±Æ≥∏±π≤±µ≤≤∞¥

‰È„ÂÂ˘∑∂∏∏∞∂±¨∂∏∏≤Æ≤∞≤Æ∞ππ±π≤±π∞

„ÏÂ‰π∂∞∑ππ±¨¥≥π±Æµ∞±Æ∏∞∂µµ≤π∞

‰ÈÏ¯ËÒÂ‡¥≥≤¥µππ∂¥≤Æ≤≥≤Æ±∞≤∂≤µµ∞

ÔÂÂÈÈË∑≥≤±¨∂≤∞µ¨¥∞¥∑Æ≥∏≥Æ≥¥≥∑∑∏≤¥¥

˙„ÁÂ‡Ó‰†‰ÎÏÓÓ‰≤¨∑∏π≤¨¥∑∏≥¨∏ππ±Æ¥∞±Æµ∑¥π¥≥∂∂

˙Ù¯ˆ≤¨∏∂∂≤¨∏≤±¥¨±≥≤±Æ¥¥±Æ¥∂µ±µ∞∂∏

‰ÈÓ¯‚∑¨∂±¥∂¨∂∞∞±±¨¥∂¥±Æµ±±Æ∑¥±≤¥π¥±≥π

ÔÙÈ±π¨µ≤µ≤±¨∑∂¥≥¥¨π±π±Æ∑π±Æ∂∞±µπ±µ∑≤∑µ

ÌÈËËÙ‰†¯ÙÒÓ·†‰ÁÈÓˆ†¯ÂÚÈ˘†¨≤∞∞≤≠±ππ∞†¨˙Â¯Ê†˙ÂÈ„ÓÏ†·¢‰¯‡·†ÂÓ˘¯˘†ÌÈËËÙ†≠†∏†ÆÒÓ†‰Ï·Ë
®ÌÈ·˘Â˙†ÔÂÈÏÈÓÏ©†ÌÈ¯Ê‰

‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰†¢ÌÈ·˘Â˙†ÔÂÈÏÈÓÏ†ÌÈËËÙ¢†ÌÈ¯ÂË·†ÆOECD†ÈÂ˙†ÈÙÏ†‡È‰†OECD†˙ÂÈ„Ó†Ï˘†‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰†∫‰¯Ú‰
¨ÌÈÈ˙˘†Í˘Ó†ÌÈËËÙ‰†ÌÂ˘È¯†ÍÈÏ‰˙˘†ÔÂÂÈÎÓ†¨®±ππ≥≠·†‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡Â†±ππµ≠·†ÌÈËËÙ†¨¯ÓÂÏÎ©†Ì„Â˜†ÌÈÈ˙˘†Ï˘†‡È‰

ÆÌ„Â˜†ÌÈÈ˙˘†ÏÁ‰†¯ÓÂÏÎ

US≠‰†ÈÂ˙†ÈÙÏ†Ô‡ÂÂÈËÂ†¯ÂÙ‚ÈÒ†Ï˘†‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰†Æ‰˘†‰˙Â‡†Ï˘†ÚˆÂÓÓÏ†Ò¢ÓÏ‰†ÈÙÏ†Ï‡¯˘È†Ï˘†‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰
ÆÌ‰Ï˘†Ë¯ËÈ‡‰†¯˙‡·†ÌÈÓÒ¯Ù˙Ó˘†ÈÙÎ†¨Census Bureau
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Æ‚È¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†˙ÓÂ¯˙†≠†ÌÈÈÚ„Ó†ıÂÁ†ÈÒÁÈ
¯Â˘ÈÓ·†˜¯†‡Ï†≠†Ï‡¯˘È†Ï˘†ıÂÁ‰†È¯˘˜Ï†‰·Â˘Á†‰ÓÂ¯˙†ÂÓ¯˙†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡

Æ‰Ê†ÔÈÈÚÏ†˙Â‡Ó‚Â„†‰ÓÎ†ÔÏ‰Ï†‡È·†ÆÈÈ„Ó‰†¯Â˘ÈÓ·†Ì‚†‡Ï‡†¨ÈÚ„Ó‰

˙ÈÓÓÚ‰†‰˜ÈÏ·ÂÙ¯‰†ÔÈ·Ï†Ï‡¯˘È†ÔÈ·†ÌÈÈËÓÂÏÙÈ„‰†ÌÈÒÁÈ‰†ÔÂÈÎ†ÈÙÏ†ÌÈÈ˙˘†¨±ππ≤≠·

¨‚Èß‚ÈÈ··†ÈÓ„˜‡†ÌÂ‡È˙†˙Î˘Ï†ÌÈÚ„ÓÏ†˙ÈÏ‡¯˘È‰†˙ÈÓÂ‡Ï‰†‰ÈÓ„˜‡‰†‰Á˙Ù†¨ÔÈÒ†Ï˘

˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ó†ÌÈÚ„Ó†¯˘‡†˙ÈÓÂ‡Ï≠Â„†˙ÈÚ„Ó†˙ÂÏÈÚÙÂ†ÌÈÈÚ„Ó†ÌÈÒÂÈÎ†‰˙ÂÒÁ·†‰Ï‰ÈÂ

‰¯ÈÂÂ‡†ÁÂÙÈËÏ†ÂÚÈÈÒ†˙ÂÈ„Ó‰†ÔÈ·†ÌÈÈÚ„Ó‰†ÌÈÒÁÈ‰†ÆÈÊÎ¯Ó†„È˜Ù˙†‰·†Â‡ÏÈÓ†¯˜ÁÓ‰

ÆÌÈÈ˜˙†ÌÈÈÈ„Ó†ÌÈÒÁÈÏ†‰ÏÈ·Â‰˘

·ËÈ‰†ÌÈÓ‡Â˙Ó†˙ÂÂÈÒÈÏ†‰‡È·‰†¨‰ÙÂ¯È‡·†ÌÂÈÎ†˙¯ÎÈ‰†Ï‡¯˘È†ÈÙÏÎ†˙ÈÂÚ‰†‰¯ÈÂÂ‡‰

¨‰Ï‡†˙ÂÂÈÒÈ†˙Â¯ÓÏ†Æ‰È„Ó‰†ÏÚ†ÈÚ„Ó≠ÈÓ„˜‡†Ì¯Á†ÏÈË‰Ï†ÌÈÂ˘†ÌÈÈËÈÏÂÙ†ÌÈÓ¯Â‚†„ˆÓ

ÌÈ¯˜ÂÁ†˙ÓÊÈ·†¨Â˙ÏË‰†„‚†˙ÂÓÂˆÚ†ÏÚ†ÂÓ˙Á†ÌÏÂÚ‰†È·Á¯·†ÌÈ¯˜ÂÁ†ÈÙÏ‡Â†¨ÁÏˆ†‡Ï†Ì¯Á‰

ÛÂ˙È˘ÓÂ†ÌÈ˜Â„‰‰†ÌÈ¯˘˜‰†ÔÓ†¯‡˘‰†ÔÈ·†Ú·†Ì¯Á‰†Ï˘†ÂÂÏ˘ÈÎ†Æ‰Ï†‰ˆÂÁÓÂ†Ï‡¯˘ÈÓ

‰ÙÂ¯È‡·†Ì‰È˙ÈÓÚ†ÔÈ·Ï†ÌÈÏ‡¯˘È‰†ÌÈ¯˜ÂÁ‰Â†˙Â„ÒÂÓ‰†ÔÈ·†ÌÈ˘‰†Í˘Ó·†Â¯ˆÂ˘†‰ÏÂÚÙ‰

¨ÌÈÙÂ¯È‡‰†Ì‰È˙ÈÓÚÏ†ÌÈÏ‡¯˘È†ÌÈ¯˜ÂÁ†Ï˘†˙¯·Â‚‰†‰ÙÈ˘Á‰†ÈÎ†‰‡¯†ÆÌÏÂÚ‰†È·Á¯·Â

ÌÈÈÚ„Ó†ÌÈÒÂÈÎ·†¯˙ÂÈ†È˙¯ÂÒÓ‰†ÛËÂ˘‰†Ú‚ÓÏ†ÛÒÂ·†¨˙Ù˙Â˘Ó†˙ÈÚ„Ó†‰ÈÈ˘Ú†È„Î†ÍÂ˙

ÊÎ¯Ó‰†¨ESRF†ÔÂ¯ËÂ¯ÎÈÒ†‰È¯˜Ï†È‡ÙÂ¯È‡‰†ÊÎ¯Ó‰†∫ÔÂ‚Î©†˙ÂÈÊÎ¯Ó†˙ÂÈÙÂ¯È‡†˙Â„·ÚÓ·Â

¨®EMBO†˙È¯ÏÂ˜ÏÂÓ†‰È‚ÂÏÂÈ·Ï†˙È‡ÙÂ¯È‡‰†‰„·ÚÓ‰†¨CERN†ÈÈÚ¯‚†¯˜ÁÓÏ†È‡ÙÂ¯È‡‰

ÔÈ·†ÌÈÒÁÈ‰†ÁÂÙÈË†˙‡†ÍÎÏ†ÌÈÙÈÒÂÓ˘Î†ÆÏ‡¯˘È·†˙ÈÒÈÒ·†‰ÎÈÓ˙†Ï˘†‰¯ÈÂÂ‡†Â„„ÂÚ

‰‚‰‰Â†Á˙ÙÓ†È˘‡†ÔÈ·Ï†¨¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ó†ÌÈ‡·†Ì·Â¯˘†¨ÌÈÏ‡¯˘È†ÌÈÚ„Ó

˙È„ÒÂÓ†‰ÎÈÓ˙†‰˙ÈÈ‰†‡ÏÂ†ËÚÓÎ†ÚÂ„Ó†Ô·ÂÓ†ÌÈÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·†Ú„Ó†ÈÂ‚¯‡·Â†ÌÈÈÚ„Ó†˙Â„ÒÂÓ·

Æ®˙Â¯È‰Ó·†‰¯ÙÂ‰†‡È‰†¨˙‡ÊÎ†‰ÎÈÓ˙†‰˙ÈÈ‰†Ì‰·˘†ÌÈ¯˜Ó·Â©†Ì¯Á·

È·Á¯·†ÌÈÏÈ·˜Ó†˙Â„ÒÂÓ†ÔÈ·Ï†Ï‡¯˘È·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†ÔÈ·†ÌÈÓÎÒ‰‰†˙Â¯˘Ú

ÆÈÚ„Ó‰†‰ÏÂÚÙ‰†ÛÂ˙È˘†˙‡†ÌÈ¯È„ÒÓ†≠†„Á‡Î†È˘È‡‰†¯Â˘ÈÓ·Â†È„ÒÂÓ‰†¯Â˘ÈÓ·†≠†ÌÏÂÚ‰

ÏÚÓ†¨ÈÚ„Ó†ÌÂÁ˙†ÏÎ†ËÚÓÎ†È·‚Ï†‰˜ÈËÒÈËËÒÏ†˙ÈÊÎ¯Ó‰†‰Î˘Ï‰†ÈÂ˙†ÈÙÏ†¨ÍÎÏ†‰ÓÂ„·

Û˜˘©†˙ÂÁÙÏ†„Á‡†¯Ê†¯˜ÂÁ†ÌÚ†ÈÚ„Ó†‰ÏÂÚÙ†ÛÂ˙È˘†≤∞∞±≠·†ÂÓÈÈ˜†ÌÈ¯˜ÂÁ‰†ÔÓ†ÊÂÁ‡†µ∞≠Ï

ÌÈÈ˙Ï˘ÓÓ†¯˜ÁÓ†ÈÂÎÓ·Â†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†ÌÈ¯˜ÂÁ†Ï˘†ÌÈÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·†Ú„Ó†È¯˘˜†¯˜Ò¢†ÍÂ˙Ó

¨Â¢˜ÒÂ‡·†ÂÏÈÙ‡†Æ®≤∞∞≥†¨‰˜ÈËÒÈËËÒÏ†˙ÈÊÎ¯Ó‰†‰Î˘Ï‰†¨‰ÏÎ˘‰Â†ÍÂÈÁ†ÌÂÁ˙†¨¢≤∞∞±

ÌÈÏ‡¯˘È†ÌÈ¯˜ÂÁ†˙Â·¯ÂÚÓ·†‰ÈÈÏÚ†˙ÓÈÈ˜†¨Ï‡¯˘È†˙‡†ÌÈ„‰Â‡‰†˙Â„ÒÂÓ‰†ÔÓ†ÂÈ‡˘

˙È„Ó†Ï˘†‰˙ÈÓ„˙Ï†˙È·ÂÈÁ†‰ÓÂ¯˙†Ì·ÂÁ·†ÌÈÓÂË†‰Ï‡†ÌÈ¯˘˜†ÆÂÈÒÂÈÎ·Â†ÂÈ˙Â„ÒÂÓ·

ÆÌÏÂÚ·†Ï‡¯˘È

±π∏≤≠·†ÆÏ‡¯˘È†˙È„Ó†Ï˘†ÌÈÈ¯ÂÊ‡†ÌÈÈÚ„Ó†ıÂÁ†ÈÒÁÈÏ†Ì‚†Ì¯Â˙Â†Ì¯˙†ÈÏ‡¯˘È‰†Ú„Ó‰

¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†˙ÂÒÁ·†Ê‡Ó†ÏÚÂÙ‰†¨¯È‰˜·†ÈÏ‡¯˘È‰†ÈÓ„˜‡‰†ÊÎ¯Ó‰†Ì˜Â‰

Í˘ÓÏ†„Á‡†ÏÎ†ÌÈÏÚÂÙ‰†¨ÊÎ¯Ó‰†ÈÏ‰Ó†ÆÌÈÚ„ÓÏ†˙ÈÏ‡¯˘È‰†˙ÈÓÂ‡Ï‰†‰ÈÓ„˜‡‰Â†Ï‡¯˘È·

ÊÎ¯Ó‰†·Èˆ˜˙†Æ¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ó†ÌÈ¯ÂÒÙÂ¯Ù†Ì‰†¨˘ÂÏ˘≠ÌÈÈ˙˘†Ï˘†‰ÙÂ˜˙

ª¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘†ÌÈÓˆÓÂˆÓ‰†ÌÈÈÙÒÎ‰†ÌÈ·‡˘Ó‰†ÔÓ†ÔÂÊÈ†¯È‰˜·†ÈÓ„˜‡‰
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Æ‚‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ·†˙Â˘È‚‰†˙ÎÙ‰Ó
ÏÙÎÂ‰†ÌÈ˘È˘‰†˙Â˘·†∫˙ÂÎÙ‰Ó†È˙˘†‰È„Ó‰†ÌÂ˜†Ê‡Ó†‰¯·Ú†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ

ÌÈÂÓ˘‰†˙Â˘·Â†ªÌÈÂÓ†˙Â¯˘Ú†Ï„‚†Ô‰·†ÌÈË„ÂËÒ‰†¯ÙÒÓÂ†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†¯ÙÒÓ

˙ÂÏÏÎÓ†Ï˘†Ô˙Ó˜‰†ÌÚ†˙Î¯ÚÓ‰†Ï˘†˙È˙ÂÚÓ˘Ó†‰·Á¯‰Â†ÌÈ¯ÈÓÒ†Ï˘†‰ÈˆÊÈÓ„˜‡†‰ÏÁ‰

ÆÌÈÚ˘˙‰†˙Â˘·†˙Â¯Ê†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘†˙ÂÁÂÏ˘†ÏÏÂÎ†¨˙Â¯Á‡Â†˙ÂÈË¯Ù†¨˙ÂÈ¯ÂÊ‡

˙ˆ¯Ó†‰¯Âˆ·†ÂÏÚÙÂ†ÈÂÈ˘Ï†Â¯˙Ú†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Â„ÒÂÓÂ†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡

‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†Æ˜˘Ó‰Â†‰¯·Á‰†ÈÎ¯ÂˆÏ†˙ÂÚÈ‰ÏÂ†¯˙ÂÈ†‰‰Â·‚†˙Â˘È‚†˙ÁË·‰Ï

Ô‰†≠†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡ÏÂ†˙ÂÏÏÎÓÏ†ÂÙ˘†ÌÈË„ÂËÒ‰†¯ÙÒÓ·†ı‡ÂÓ†ÏÂ„È‚†Ï˘†‰ÙÂ˜˙†‰Ú„È

Æ˙ÂˆÚÂÓ‰†˙È¯·Ó†‰ÚÈ‚‰˘†˙Î¯Â·Ó‰†‰ÈÈÏÚ‰†Ï˘·†Ô‰Â†ÈÚ·Ë‰†ÏÂ„È‚‰†Ï˘·

ÌÈ‡ÎÊ‰†¯ÙÒÓ†˙Ï„‚‰†Æ‰·Â¯Ó†‰ÁÏˆ‰·†˙Â˘È‚‰†˙¯·‚‰†Ï˘†¯‚˙‡·†‰„ÓÚ†˙Î¯ÚÓ‰

˙ÈÏ‡¯˘È‰†‰¯·Á·†ÌÈ¯ÚÙÏ†̇ Â˘È‚¯‰†ÔÎÂ†ÌÈÈÓ„˜‡†ÌÈ„ÂÓÈÏÏ†ÌÈÈÂ‡¯Î†ÌÓˆÚ†ÌÈ‡Â¯‰†̇ Â¯‚·Ï

˙‡†˙È˙Â‰Ó†‰˙È˘†ÂÊ†‰ÎÙ‰Ó†Æ˙Â˘È‚‰†˙ÎÙ‰ÓÏ†Â‡È·‰˘†ÌÈÈ¯˜ÈÚ‰†ÌÈÓ¯Â‚‰†È˘†ÂÈ‰

˙¯ÈˆÈ·†˙„˜Ó˙Ó˘†˙ÈËÒÈËÈÏ‡†˙Î¯ÚÓÓ†‰˙Â‡†‰ÎÙ‰Â†¨Ï‡¯˘È·†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ

ÌÈÎ¯ˆÏ†Ì‚†‰ÚÓ†˙˙Â˘†˙Î¯ÚÓÏ†„·Ï·†˙ÂÈÂˆÓ†Ï˘†ÒÈÒ·†ÏÚ†Ì„‡†ÁÂÎ†˙¯˘Î‰·Â†Ú„È

ª‰¯·Á‰†ÔÈ·Ï†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†ÔÈ·†ÛËÂ˘†‚ÂÏ‡È„†ÍÂ˙†‰˘Á¯˙‰†ÂÊ†‰ÎÙ‰Ó†ÆÌÈÈ˙¯·Á

Æ‰ÙÈÎ‡†ÈÏÎ†˙ÏÚÙ‰Ï†˘¯„†‡Ï†≠†‰Ï˘ÓÓ·Â†˙ÒÎ·†ÂÈ‚Èˆ†˙ÂÚˆÓ‡·†≠†¯Â·Èˆ‰Â

È„ÂÓÈÏ†˙·Á¯‰Ï†ÌÈÈËÈÏÂÙ†ÌÈˆÁÏÓ†Ú·˘†‰Ó†ÒÂÒÈ‰†¯Á‡Ï†≠†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡

‰¯‰Ó·†ÂÈ‰†≠†Ô·Èˆ˜˙†ÏÚ†˙ÂÏÏÎÓ‰†Í¯ÚÓ†˙Ó˜‰†Ï˘†‰ÚÙ˘‰‰†Ï˘·†‰‚‡„ÓÂ†¨ÌÈËÙ˘Ó‰

ÏÎ†ÏÚ†ı¯‡·†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†‰·Ó·†ÂÎ¯Ú˘†ÌÈÈÂÈ˘Ï†˙Â‡ÏÓ†˙ÂÙ˙Â˘Ï

Æ‡ÒÈ‚†Í„È‡Ó†˙Â˘È‚Â†‡ÒÈ‚†„ÁÓ†˙ÂÈÂˆÓ†¯˘Ù‡Ó‰†È˙Î¯ÚÓ‰†ÔÂ¯˙Ù‰†˘Â·È‚·Â†¨Ì‰È·Ï˘

ÍÏ‰Ó·†Æ˙Â¯‚·‰†˙„ÂÚ˙Ï†ÌÈ‡ÎÊ‰†ÍÂ˙Ó†‡Â‰†ÔÂ˘‡¯†¯‡Â˙Ï†ÌÈË„ÂËÒ†Ï˘†È¯˜ÈÚ‰†¯Â˜Ó‰

¥∏¨µ∞∞≠Ó†≠†‰¯˘Ú†‰ÂÓ˘‰†È·†·¯˜Ó†ÌÈ‡ÎÊ‰†¯ÙÒÓ†„ÈÓ˙Ó†Á¯Â‡·†‰ÏÚ†ÌÈÚ˘˙‰†˙Â˘

‰¯˘Ú†‰ÂÓ˘‰†È·†·¯˜Ó†˙Â¯‚·†˙„ÂÚ˙Ï†ÌÈ‡ÎÊ‰†Ï˘†Ì¯ÂÚÈ˘†Æ‰¢Ò˘˙·†∂µ¨≥≥µ≠Ï†‰¢˘˙·

ÔÈ„†¨·Âˆ˜˙ÏÂ†ÔÂÎ˙Ï†‰„ÚÂÂ‰†Â‡¯©†ÌÈÊÂÁ‡†µ∏Æ∂≠Ï†ÌÈÊÂÁ‡†¥∑Æ≤≠Ó†‰ÙÂ˜˙†‰˙Â‡·†‰ÏÚ

˙ÓÈÈ˜Ó†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†Æ®±≤¥≠±≤≥†ßÓÚ†¨·¢Ò˘˙≠‡¢Ò˘˙†ÌÈ˘Ï†≤πØ≤∏†ßÒÓ†ÔÂ·˘ÁÂ

˙Â„ÒÂÓ·†ÌÈ„ÂÓÈÏÏ†ÌÈ„ÓÚÂÓÏ†ÛÒÂ†·Â˘Á†¯Â˜Ó†Ô‰˘†¨˙ÂÈÓ„˜‡≠Ì„˜†˙ÂÈÎÓ†‰·Èˆ˜˙Ó

ÌÈÏÂÚ‰†ÔÓ†˜ÏÁ†Æ±≥¨∞∞∞≠Î†ÏÚ†·¢Ò˘˙·†„ÓÚ†˙ÂÈÎÓ·†ÌÈ„ÈÓÏ˙‰†¯ÙÒÓ†Æ‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰Ï

¨‡È˘‰†˙˘†¨‡¢˘˙·©†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†„ÈÏ†ÌÈÏÂÚÏ†˙Â„ÁÂÈÓ†˙ÂÈÎÓ·†ÌÈ„ÓÂÏ†ÌÈ˘„Á‰

ÌÈ˘Ï†≤πØ≤∏†ßÒÓ†ÔÂ·˘ÁÂ†ÔÈ„†¨·Âˆ˜˙ÏÂ†ÔÂÎ˙Ï†‰„ÚÂÂ‰†Â‡¯©†®ÌÈ„ÈÓÏ˙†≤¨∑∞∞≠Î†Ô‰·†Â„ÓÏ

¨ÌÈË„ÂËÒ‰†ÏÏÎÓ†ÊÂÁ‡†∑∂≠Î†ÔÂ˘‡¯†¯‡Â˙Ï†Â„ÓÏ†·¢Ò˘˙·†Æ®±≤¥†ßÓÚ†¨·¢Ò˘˙≠‡¢Ò˘˙

Â‡¯©†‰„ÂÚ˙†È„ÂÓÈÏ†„Á‡†ÊÂÁ‡ÎÂ†È˘ÈÏ˘†¯‡Â˙Ï†ÌÈÊÂÁ‡†¥≠Î†¨È˘†¯‡Â˙Ï†Â„ÓÏ†ÊÂÁ‡†±π≠Î

Æ®±≤∏†ßÓÚ†¨·¢Ò˘˙≠‡¢Ò˘˙†ÌÈ˘Ï†≤πØ≤∏†ßÒÓ†ÔÂ·˘ÁÂ†ÔÈ„†¨·Âˆ˜˙ÏÂ†ÔÂÎ˙Ï†‰„ÚÂÂ‰

‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†‰ÁÈÏˆ‰†¨˙Â¯‚·Ï†ÌÈ‡ÎÊ‰†¯ÙÒÓ·†‰ÏÂÏ˙‰†‰ÈÈÏÚ‰†˙Â¯ÓÏ

Ú·¯‡†¯·Î†ÌÈ‰Â·‚†ÌÈ„ÂÓÈÏ·†ÌÈÎÈ˘ÓÓ†ÌÈ‡ÎÊ‰†ÔÓ†ÊÂÁ‡†∏∞≠ÎÂ†¨ÚÈ¯ÎÓ‰†Ì·Â¯†˙‡†ËÂÏ˜Ï
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±µÆ≥Æ≤∞∞¥†≠†¯Ú˘·†˙˙ÂÓÚ˙ÂÈÈ„Ó†ÈÂÂ˜Â†‰¯‰Ê‡†È¯Â¯Ó˙†∫Ï‡¯˘È·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†„ÓÚÓ

‰¯·Ú†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ
∫˙ÂÎÙ‰Ó†È˙˘†‰È„Ó‰†ÌÂ˜†Ê‡Ó
¯ÙÒÓ†ÏÙÎÂ‰†ÌÈ˘È˘‰†˙Â˘·
˙Â˘·Â†¨˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰

Ï˘†‰ÈˆÊÈÓ„˜‡†‰ÏÁ‰†ÌÈÂÓ˘‰
Ï˘†̇ È˙ÂÚÓ˘Ó†‰·Á¯‰Â†ÌÈ¯ÈÓÒ

Ï˘†Ô˙Ó˜‰†ÌÚ†˙Î¯ÚÓ‰
Æ˙ÂÏÏÎÓ

˙È˙Â‰Ó†‰˙È˘†˙Â˘È‚‰†˙ÎÙ‰Ó
‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†˙‡
˙Î¯ÚÓÓ†‰˙Â‡†‰ÎÙ‰Â†¨Ï‡¯˘È·
˙¯ÈˆÈ·†˙„˜Ó˙Ó˘†˙ÈËÒÈËÈÏ‡
ÒÈÒ·†ÏÚ†Ì„‡†ÁÂÎ†̇ ¯˘Î‰·Â†Ú„È
˙Î¯ÚÓÏ†„·Ï·†˙ÂÈÂˆÓ†Ï˘
ÌÈÎ¯ˆÏ†Ì‚†‰ÚÓ†˙˙Â˘

ÆÌÈÈ˙¯·Á

¯Á‡Ï†≠†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡
ÌÈˆÁÏÓ†Ú·˘†‰Ó†ÒÂÒÈ‰
È„ÂÓÈÏ†˙·Á¯‰Ï†ÌÈÈËÈÏÂÙ
Ï˘·†‰‚‡„ÓÂ†¨ÌÈËÙ˘Ó‰
Í¯ÚÓ†˙Ó˜‰†Ï˘†‰ÚÙ˘‰‰
ÂÈ‰†≠†Ô·Èˆ˜˙†ÏÚ†˙ÂÏÏÎÓ‰
ÌÈÈÂÈ˘Ï†˙Â‡ÏÓ†˙ÂÙ˙Â˘Ï

‰ÏÎ˘‰‰†̇ Î¯ÚÓ†‰·Ó·†ÂÎ¯Ú˘
ı¯‡·†‰‰Â·‚‰

‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ
˙ÂÈÎÓ†‰·Èˆ˜˙Ó†˙ÓÈÈ˜Ó

˙ÂÈÓ„˜‡≠Ì„˜
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˙È˙ÂÚÓ˘Ó†‰ÈÈÏÚÏ†Ì‚†ÌÈ„Ú†Â‡†ÌÈÚ˘˙‰†˙Â˘†ÚˆÓ‡†Ê‡Ó†Æ˙Â¯‚·Ï†˙Â‡ÎÊ‰†¯Á‡Ï†ÌÈ˘

¯ÂÚÈ˘·†‰„È¯È†˙ÓÂÚÏ†¨‰È‚ÂÏÂÎËÂ†Ú·Ë‰†ÈÚ„Ó†„ÂÓÏÏ†ÔÂ˘‡¯†¯‡Â˙Ï†ÌÈË„ÂËÒ‰†˙ÈÈË·

„ˆÓ†¯Ú‰†˘Â˜È·‰†Ï˘†‰‡ˆÂ˙†‰˙ÈÈ‰†ÂÊ†‰Ó‚Ó†Æ‰¯·Á‰Â†ÁÂ¯‰†ÈÚ„Ó†ÈÓÂÁ˙·†ÌÈ„ÓÂÏ‰

¨ÌÈ·˘ÁÓ·Â†‰˜ÈÂ¯Ë˜Ï‡†˙Ò„‰·†¨·˘ÁÓ‰†ÈÚ„Ó·†‰ÏÈÁ˙©†ÈÓ„˜‡†Ì„‡†ÁÂÎÏ†‰ÈÈ˘Ú˙‰

Æ®˙È‚ÂÏÂÎË≠ÂÈ·†‰Ò„‰·Â†ÌÈÈ‚ÂÏÂÈ·‰†ÌÈÚ„Ó·†˙ÂÂ¯Á‡‰†ÌÈ˘·Â

Ú·˘†∫ÌÈÈÓ„˜‡†˙Â„ÒÂÓ†µ∑≠·†‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰†ÌÈ˘ÎÂ¯†ÌÈË„ÂËÒ†≤≥µ¨π∞∞≠Î†¨‚¢Ò˘˙·

˙ÂÏÏÎÓ†≤∂≠Â†˙ÂÈÓ„˜‡†˙ÂÏÏÎÓ†≤≥†¨‰ÁÂ˙Ù‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†¨¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡

ÌÈ„ÓÂÏ‰†≥∏¨∑∞∞†‡ÏÏ©†ÔÂ˘‡¯†¯‡Â˙Ï†ÌÈ„ÓÂÏ‰†ÌÈË„ÂËÒ‰†ÛÏ‡†±¥π†ÔÈ·Ó†ÆÌÈ¯ÂÓ†˙¯˘Î‰Ï

Æ˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†ÊÂÁ‡†¥∂≠Â†˙ÂÏÏÎÓ·†¯‡Â˙‰†˙‡†ÌÈ˘ÎÂ¯†ÊÂÁ‡†µ¥†¨®‰ÁÂ˙Ù‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡·

ÔÈ·Ï†˙ÂÈÂˆÓ·Â†Ú„È†¯ÂˆÈÈ·†˙Â„˜Ó˙Ó‰†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†ÔÈ·†˙È·Ó‰†‰Á·‰‰†ÍÂ˙Ó

˙ÂÂ¯Á‡‰†ÌÈ˘·†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†ÂÚÓ†¨Ú„È†˙ˆÙ‰·†ÌÈÁÓ˙Ó˘†ÌÈ¯Á‡‰†˙Â„ÒÂÓ‰

È·˘Â˙†˙ÏÎ˘‰†˙‡†·ÈÁ¯‰Ï†È„Î†¨ÔÂ˘‡¯†¯‡Â˙Ï†ÌÈ„ÓÂÏ‰†ÌÈË„ÂËÒ‰†¯ÙÒÓ†˙Ï„‚‰Ó

˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†ÌÈ„ÓÂÏ†‚¢ÏÓ†ÈÂ˙†ÈÙÏ†Æ˙ÂÈ¯ÂÊ‡‰†˙ÂÏÏÎÓÏ†Ì˙Â‡†˙ÂÙ‰ÏÂ†‰È¯ÙÈ¯Ù‰

¯ÙÒÓ·†‰Ï·‚‰‰†˙Â¯ÓÏ†Æ˙Ó„Â˜‰†‰˘‰†Ï˘†‰ÊÏ†‰ÓÂ„†¯ÙÒÓ†≠†ÌÈË„ÂËÒ†∑∂¨∑∞∞†‚¢Ò˘˙·

¨˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†·Â¯Ï†ÌÈ„ÓÚÂÓ‰†È¯ÙÒÓ·†ÊÂÁ‡†≤∞≠≠±µ≠Î†Ï˘†‰ÈÈÏÚ†‰ÏÁ†ÌÈË„ÂËÒ‰

‚¢Ò˘˙†˙˘·†ÌÈË„ÂËÒ‰†¯ÙÒÓ·†ÏÂ„È‚‰†¯˜ÈÚ†Æ‰Ï·˜‰†ÛÒ†˙‡†˙ÂÏÚ‰Ï†¯˘ÙÈ‡˘†¯·„

ÏÚ†„ÓÂÚ†¯ÙÒÓ‰†‚¢Ò˘˙·†ÂÏÈ‡Â†¨ÌÈË„ÂËÒ†¥∑¨∞∞∞†Ô‰·†Â„ÓÏ†·¢Ò˘˙·†Æ˙ÂÏÏÎÓ·†ÏÁ

ÌÈË„ÂËÒ†≥∏¨µ∞∞†ÏÚ†„ÓÚ†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†ÌÈÓ„˜˙Ó†ÌÈ¯‡˙Ï†ÌÈË„ÂËÒ‰†¯ÙÒÓ†Æµ≤¨∞∞∞

ÌÈÊÂÁ‡†≥≠·†‰ÏÚ†ÌÈË¯ÂË˜Â„‰†¯ÙÒÓ†Æ„·Ï·†ÌÈÊÂÁ‡†≥Æµ†Ï˘†ÏÂ„È‚†≠†‚¢Ò˘˙·†È˘†¯‡Â˙Ï

Æ®≤∂Æ±∞Æ≤∞∞≥†¨ı¯‡‰©

ÍÂ¯Î‰†¯‚˙‡Ï†˙Â‡†‰ÚÓ†‡ÂˆÓÏ†‰ÏÈÎ˘‰†¨˙¢˙ÂØ‚¢ÏÓ†˙‚‰‰·†¨‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ

‡ÂˆÓÏ†‰ÈÏÚ†¨‰˙Ú†ÆÔÂ˘‡¯‰†¯‡Â˙‰†Ï˘†‰Ó¯·†˙ÂÈÂˆÓ·†‰ÚÈ‚Ù†‡ÏÏ†˙Â˘È‚‰†˙·Á¯‰·

˙ÂÏÏÎÓ‰†ÔÓ†˙Â„ÈÈÏ†ÌÈ˙Â‡†¯·ÚÓ†È‡˙†˙ÚÈ·˜†È„È≠ÏÚ†¨ÌÈÓ„˜˙Ó†ÌÈ¯‡˙Ï†˙Â˘È‚Ï†‰ÚÓ

¯‚˙‡†ÌÚ†˙È˙Î¯ÚÓ‰†˙Â„„ÂÓ˙‰‰†˙‡†ÌÎÒÏ†¯˘Ù‡†¨ÌÈÈ˘˜‰†˙Â¯ÓÏ†Æ˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†Ï‡

Ï˘Â†ÏÏÎ·†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†˙ÂÁÈ˙Ù‰†˙„ÓÂÚ†‰ÒÈÒ··˘†¨‰ÁÏˆ‰Î†˙Â˘È‚‰

Æ‰È˙ÂÂˆ¯ÓÂ†‰¯·Á‰†ÈÎ¯ÂˆÓ†ÌÈÚ·Â‰†ÌÈÈÂÈ˘Ï†Ë¯Ù·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡

Æ„ÍÂÈÁ‰†˙Î¯ÚÓÏ†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†˙ÓÂ¯˙
‡Â‰†˙ÂÂ¯Á‡‰†ÌÈ˘·†Ì‰·†‰˜ÒÚ†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ˘†ÌÈ·Â˘Á‰†ÌÈÓÂÁ˙‰†„Á‡

˜ÈÚÓ‰†È˙˘≠Ú·¯‡†„ÂÓÈÏ†Ï˘†˙Â„ÒÂÓÏ†Ì˙ÎÈÙ‰†¯ÓÂÏÎ†¨ÌÈ¯ÂÓÏ†ÌÈ¯ÈÓÒ‰†Ï˘†ÏÂÏÎÓ‰

¢ÍÂÈÁ·†ÍÓÒÂÓ¢†¯‡Â˙†˜ÈÚ‰Ï†˙ÂÎ¯Ú†˙ÂÓÈÂÒÓ†˙ÂÏÏÎÓ†¨‰Â¯Á‡Ï†Æ¢ÍÂÈÁ·†¯‚Â·¢†¯‡Â˙

Æ‚¢ÏÓ‰†Ï˘†˙Â„ÁÂÈÓ†˙Â„ÚÂ†È„È≠ÏÚ†ÌÈ¯˘Â‡Ó‰†ÌÈÈ„ÂÁÈÈ†ÌÈÓÂÁ˙·

ÏÎ†Ï˘†˙˜„˜Â„Ó†‰¯È˜Ò†˙ÂÚˆÓ‡·†ÂÚˆÂ·†ÌÈ¯ÂÓ†˙¯˘Î‰Ï†˙Â„ÒÂÓ‰†Ï˘†ÏÂÏÎÓ‰†ÈÎÈÏ‰˙

‰„·Ú†˙Á‡†ÏÎ˘†¨‚¢ÏÓ‰†Ï˘†˙Â„ÁÂÈÓ†˙Â„ÚÂ†È„È≠ÏÚ†‰Î¯Ú†˙‡Ê†‰˜È„·†Æ„ÒÂÓÂ†„ÒÂÓ
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‰ÓÈ˜‰˘†¨ÌÈÚ„ÓÏ†˙ÈÏ‡¯˘È‰†˙ÈÓÂ‡Ï‰†‰ÈÓ„˜‡‰†Ï˘†‰˙ÈÈ‰†‰Ê†¯‚˙‡Ï†˙ÈÂ˘‡¯†˙ÂÚÈ‰

¯˘‡·†„Á‡‰†¨˙ÂÁÂ„†È˘†‰ÓÒ¯Ù†‰„ÚÂÂ‰†Æ‰˜È˙‡≠ÂÈ·‰†È‡˘Â·†˙ˆÚÈÈÓ†‰„ÚÂ†±ππ∏≠·
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±µÆ≥Æ≤∞∞¥†≠†¯Ú˘·†˙˙ÂÓÚ ˙ÂÈÈ„Ó†ÈÂÂ˜Â†‰¯‰Ê‡†È¯Â¯Ó˙†∫Ï‡¯˘È·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†„ÓÚÓ

˙È¯„ÂÓ‰†‰¯·Á·†ÌÈÂ‚¯‡‰†ÏÎ
ª˙¯Â˜È·†ÌÚ†„„ÂÓ˙‰Ï†ÌÈ˘¯„

˙Â„ÒÂÓ†‰ÓÎÂ†‰ÓÎ†˙Á‡†ÏÚ
È¯Â·Èˆ†ÔÂÓÈÓ†ÏÚ†ÌÈÎÓÒ‰

ÌÈÓÈ‡˙Ó†ÌÈÏÎ†¯ÂˆÈÏ†˘È
˙Â„„ÂÓ˙‰†ÂÁÈË·È˘†ÌÈÈÓ„˜‡Â
ÌÈÈ˙¯·Á†„ÂÒÈ†ÈÁÂÓ†˙ÂÚˆÓ‡·

¨ÌÈÈÈÚ†È„Â‚È†¯„ÚÈ‰†∫ÂÓÎ
˙È¯Â·Èˆ†˙ÂÈ¯Á‡Â†˙ÂÙÈ˜˘

¯˜ÁÓ‰†‰ÂÂÏ†„ÈÓ˙ÓÂ†Ê‡Ó
¯·„·†Ô‰†̈ ˙ÂÈ˙‡†̇ ÂÏ‡˘·†ÈÚ„Ó‰

¯·„·†Ô‰Â†¯˜ÁÓ‰†È‡˘Â
ÂÈ˙ÂÎÏ˘‰

˜ÙÒÏ†Ô‰†˘¯„†ÈÓ„˜‡‰†Ï‚Ò‰
È˘Á¯Ï†·Â˘˜†˙ÂÈ‰Ï†Ô‰Â†Ú„ÈÓ
ÂÓÚ†ÌÈÈ˜ÏÂ†¯Â·Èˆ‰†Ï˘†Â·Ï

ÏÚ†Æ„ÈÓ˙ÓÂ†ÔÎ†‚ÂÏ‡È„
˙‡†„·ÎÏ†̄ ˜ÁÓ‰†̇ Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡

˙ÂÏÂ·‚†˙ÚÈ·˜Ï†¯Â·Èˆ‰†˙ÂÎÊ
¨ÔÚ„Ó‰†Ï˘†˙Ú„‰†ÏÂ˜È˘

‰¯˜·Ï†˙Â¯˘Ù‡†Ô˙ÓÏ†Í¯ÚÈ‰ÏÂ
ÔÓ†ÈÚ„Ó†¯˜ÁÓ†Ï˘†¯ÂËÈÏÂ

ÆÈ˙‡‰†Ë·È‰‰
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˙ÂÓÈ‚„†Ï˘†ÌÈÏÂ„‚†ÌÈÙÒÂ‡Ï†¯˘‡·†È˘‰Â†¨È‡ÂÙ¯†¯˜ÁÓ·†ÌÈÈ¯·ÂÚ†ÚÊ‚†È‡˙·†˘ÂÓÈ˘Ï

È‡È˘†ÔÎ˘Ó·†ÔÂÈÚ†ÌÂÈ†Í¯Ú†ÔÎ†ÂÓÎ†Æ‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰†ÔÓ†ÈË‚†Ú„ÈÓ†Ï˘†ÌÈÂ˙†È¯‚‡ÓÂ†‡¢„

È‚ÂÏÂÈ·‰†¯˜ÁÓ‰†˙ÂÓ¯Â†˙ÚÈ·˜Ï†‰·¯†˙Â·È˘Á†‰Ê†ÏÚÙÓÏ†Æ‰È„Ó‰†‡È˘†˙ÂÒÁ·†Ï‡¯˘È

˙È„Ó†Ï˘†‰„ÓÚÓ†˜ÂÊÈÁÏ†˙ÂÎÏ˘‰†ÂÚ„Â†Â˙¯‚ÒÓ·†Â˜ÙÂ‰˘†˙ÂÁÂ„Ï†ÆÏ‡¯˘È†˙È„Ó·

ÆÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·‰†¯˜ÁÓ‰†˙ÈÊÁ·†Ï‡¯˘È

∫‰È‚ÂÏÂÎË†˙¯·Ú‰†Æ¥

‰ÈÈ˘Ú˙†‡È‰†ÈÏ‡¯˘È‰†˜˘Ó‰†˙‡†ÌÂÈÎ†‰ÏÈ·ÂÓ‰†„È˙Ú‰†˙ÈÈ˘Ú˙†¨ÌÈÚ˘˙‰†˙Â˘Ï†‰ÓÂ„·

ÌÈÈ˜˙Ó‰†ÈÚ„Ó‰†¯˜ÁÓ‰†‡Â‰†˘„Á†Ú„ÈÏ†¯Â˜Ó‰†Æ˜Ë≠ÂÂ†˜Ë≠ÂÈ·†¨˜Ë≠ÈÈ‰†∫Ú„È†˙ÒÒÂ·Ó

Ú„È‰†˙‡†ÍÂÙ‰Ï†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ó†‰ÙˆÓ†‰¯·Á‰†Æ¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†ı¯‡·

˙ÂÈ‚ÂÒ†Â·†˙Â·¯ÂÚÓ˘†¨®technology transfer©†¢‰È‚ÂÏÂÎË†˙¯·Ú‰¢†‡¯˜‰†ÍÈÏ‰˙·†¯ˆÂÓÏ

ÌÈÎ¯ˆ†ÔÈ·†ÔÈ„Ú†ÔÂÊÈ‡†˙·ÈÈÁÓ†‰Ê†ÍÈÏ‰˙·†‰ÁÏˆ‰†ÆÂÈÏÚ†˙ÂÏÚ·‰Â†¯˜ÁÓ·†ÈÁÂ¯†ÔÈÈ˜†Ï˘

˘ÙÂÁ‰†Ì‰˘†¯˜ÁÓ‰Â†Ú„Ó‰†˙ÂÈ˘‡†ÔÈ·Ï†¨Â˙ˆÙ‰†˙Ï·‚‰Â†Ú„È†ÏÚ†‰‚‰†Ï˘†ÌÈÈ˜ÒÚ

ÔÈ·†Ì‰†Ï‡¯˘È·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â†ÔÓˆÈÂ†ÔÂÎÓ†ÆÚ„È·†ÛÂ˙È˘‰Â†˙ÂÁÈ˙Ù‰†¨ÈÓ„˜‡‰

˙ÚÓ˘†ÔÈÈ„Ú†Í‡†ª˙Â·¯†˙ÂÁÏˆ‰Ï†ÂÎÊÂ†‰È‚ÂÏÂÎË†˙¯·Ú‰·†ÏÂÙÈË·†ÌÏÂÚ·†ÌÈÏÈ·ÂÓ‰

ÆÍÈÏ‰˙·†˜Â·˜·†È¯‡ÂÂˆ†Ï˘†ÌÓÂÈ˜†ÏÚ†¨‰È‚ÂÏÂÎË≠ÂÈ·‰†˙ÈÈ˘Ú˙Ó†¯˜ÈÚ·†¨‰·¯†˙¯Â˜È·

È˜˘Ó‰≠È˙¯·Á‰†Í¯ÂˆÏ†‰ÚÓ†Ô˙Ó†‡Â‰†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†ÈÙ·†„ÓÂÚ‰†¯‚˙‡‰

®‡©†∫˙Â·ÈÂÁÓ‰†‰Ê†ÏÏÎ·Â†¨˙ÈÓ„˜‡‰†˙Â·¯˙Ï†˙Â·ÈÂÁÓ‰†¯ÂÓÈ˘†ÍÂ˙†‰È‚ÂÏÂÎË†˙¯·Ú‰·

®‚©†ªÌÈÓÂÁ˙‰†ÏÎ·†ÂÓ˘Ï†¯˜ÁÓ†‚Â˘‚˘ÏÂ†ÌÂÈ˜Ï†®·©†ªÚ„È‰†ÈÓÂÁ˙†ÏÎ·†ÈÓ„˜‡‰†˘ÙÂÁÏ

ÈÂÈ˘†˙·ÈÈÁÓ†¯‚˙‡Ï†˙ÂÚÈ‰‰†Æ˙È„ÒÂÓ‰†‰Ó¯·Â†˙È˘È‡‰†‰Ó¯·†ÂÈ˙Â¯Â„Ï†¯Â·ÈˆÏ†˙Â¯È˘Ï

˙Â„ÒÂÓ‰†˙ÓÊÈ·†‰Ê†·Ï˘·†Úˆ·˙Ó˘†ÈÂÈ˘†≠†‰¯·Á‰†ÌÚ†Ô‰Ï˘†¯˘˜·Â†ÔÓˆÚ†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·

ÆÌÎÂ˙ÓÂ

±µÆ≥Æ≤∞∞¥†≠†¯Ú˘·†˙˙ÂÓÚ˙ÂÈÈ„Ó†ÈÂÂ˜Â†‰¯‰Ê‡†È¯Â¯Ó˙†∫Ï‡¯˘È·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†„ÓÚÓ

˙¯·Ú‰†ÍÈÏ‰˙·†‰ÁÏˆ‰
ÔÈ„Ú†ÔÂÊÈ‡†˙·ÈÈÁÓ†˙ÂÈ‚ÂÏÂÎË‰
ÏÚ†‰‚‰†Ï˘†ÌÈÈ˜ÒÚ†ÌÈÎ¯ˆ†ÔÈ·
‰¯ÈÓ˘†ÔÈ·Ï†¨Â˙ˆÙ‰†˙Ï·‚‰Â†Ú„È
Ì‰˘†¯˜ÁÓ‰Â†Ú„Ó‰†˙ÂÈ˘‡†ÏÚ

˙ÂÁÈ˙Ù‰†¨ÈÓ„˜‡‰†˘ÙÂÁ‰
ÆÚ„È·†ÛÂ˙È˘‰Â
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‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†‰·Ó†˙Â„ÂÒÈ†≠†È˘È˘†˜¯Ù

Æ‡ÈÏÏÎ
Ï‡¯˘È·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†ÌÈÓÈ˘¯Ó‰†ÌÈ‚˘È‰‰†„ˆÏ

˙Î¯ÚÓ‰†ÏÚ†˙ÂÈÏÈÏ˘†˙ÂÎÏ˘‰†ÈÏÚ·†ÂÈ‰È†˙Â‡†ÏÂÙÈË†‡ÏÏ˘†ÌÈÂÎÈÒÂ†ÌÈ¯‚˙‡†Ì‚†ÌÈÓ˙ÒÓ

ÆÏ‡¯˘È·†˜˘Ó‰Â†‰¯·Á‰†¨‰È„Ó‰†ÏÚ†Ì‚†ÍÎÈÙÏÂ†¨‰ÓˆÚ

Æ·˙¯˜Â·ÓÂ†˙È˙ËÈ˘†¨˙¯„ÂÒÓ†˙Â·Á¯˙‰·†Í¯Âˆ‰
¨Ï‡¯˘È·†‰Â¯Á‡Ï†‰Ï†ÌÈ„Ú†Â‡˘†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ·†ÌÈË„ÂËÒ‰†¯ÙÒÓ†˙·Á¯‰

˙È·¯ÓÏ†ÈÈÈÙÂ‡†¨Ô˙Â˘È‚†˙¯·‚‰ÓÂ†˙ÂÏÏÎÓ‰†Ï˘†‰ÏÂÚÙ‰†Û˜È‰†˙·Á¯‰Ó†‰¯˜ÈÚ·†˙Ú·Â‰

˜ÏÁ†Ï˘†˙ÈÓÈËÈ‚Ï‰†‰ÙÈ‡˘‰†ÏÚ†˙˙˙˘ÂÓ†ÂÊ†‰·Á¯‰†ÆÌÏÂÚ·†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙ÂÎ¯ÚÓ

‰ÂÂÏÓ†ÂÈ‡†Ì‡†¨‰ÊÎ†ÍÈÏ‰˙†ÌÏÂ‡†Æ˙ÈÓ„˜‡†‰ÏÎ˘‰·†˙ÂÎÊÏ†‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰†ÔÓ†ÍÏÂ‰Â†Ï„‚

ÌÈÚÈ·ˆÓ†ÌÈ·¯†ÌÈ‚È‡„Ó†ÌÈÓÈÒ†ÆÔÂÒ‡†‰¯‰†˙ÂÈ‰Ï†ÏÂÏÚ†¨‰˘ÂÁÂ†‰¯Â¯·†˙ÈÓÂ‡Ï†˙ÂÈÈ„Ó·

ÆÔ˙Â‡†ÌÈˆÈ‡Ó†ÌÈÈÓÈÙÂ†ÌÈÈÂˆÈÁ†˙ÂÁÂÎ˘†˙ÂÈÏÈÏ˘†˙ÂÓ‚Ó†Ï˘†Ï‡¯˘È·†Ô˙ÏÈÁ˙†ÏÚ

˙ÈÙ¯‚Â‡‚†‰ÒÈ¯Ù†ÔÎÂ†¨ÈÓ„˜‡†¯‡Â˙·†ÌÈÎÊÓ‰Â†ÌÈÈÓ„˜‡†ÌÈ„ÂÓÈÏ†ÌÈÚÈˆÓ‰†˙Â„ÒÂÓ‰†ÔÂÂÈ‚

Ì‰†Æ¯Â·Èˆ‰†Ï˘†ÌÈÈ˘ÓÓ†ÌÈÎ¯ˆÏ†˙ÂÚÈ‰†˙ÈÈˆÓ‰†‰ÚÙÂ˙†˜ÙÒ†‡ÏÏ†Ì‰†¨Ì‰Ï˘†‰˙Â‡

˙ÂÈÂ¯˘Ù‡†‰¯·Á‰†ÈÙ·†ÌÈÁ˙ÂÙÂ†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†Ï˘†‰ÈˆÊÈË¯˜ÂÓ„‰†ÈÎÈÏ‰˙†̇ ‡†ÌÈ˜ÈÓÚÓ

ÏÎ†¨‰˘ÚÓÏ†ª¯˙ÂÈ†‰˘È‚Ï†‰˙Â‡†ÍÙÂ‰Â†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙ÙÓ†˙‡†¯È˘ÚÓ†ÔÂÂÈ‚‰†Æ˙Â˘„Á

„Á‡Ï†Ï·˜˙‰Ï†ÏÂÎÈ†ÍÎÏ†ÌÈÓÈ‡˙Ó†ÌÈÂ˙†ÏÚ·†‡Â‰Â†‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰·†ÔÈÈÂÚÓ˘†ÈÓ

Æ‰Ê†ÌÂÁ˙·†ÂÈ˙ÂÏ‡˘Ó†˙‡†˘ÓÓÏÂ†ÌÈÓÈÈ˜‰†˙Â„ÒÂÓ‰

˙‡†„·ÚÏ†ÛÂÁ„†Í¯Âˆ†ÌÈÈ˜†Æ‰·Â˘Á†˙È˙¯·Á†˙ÂÁ˙Ù˙‰†˙ÈÁ··†ÂÈ‰†ÏÈÚÏ†¯ÂÓ‡‰

‡Ï†Ì‡˘†ª®˙È·Èˆ˜˙‰†ÏÏÂÎ©†˙È„Â˜Ù˙‰†˙ÂÏÈÚÈ‰†˙Ù˘Ï†‰Ï‡†ÌÈÎÈÏ‰˙†Ï˘†Ì‰È˙ÂÈÂÚÓ˘Ó

˙Î¯ÚÓÏ†‰ÈÂ‡¯†˙ÈÏ‡¯˘È‰†‰¯·Á‰†ÆÂ˙Ú¯Ï†ÂÈÏÚ·Ï†¯ÂÓ˘‰†¯˘ÂÚ†˙ÈÁ··†ÍÎ·†‰È‰È†¨ÔÎ

ÔÙÂ‡·†‰Ê·†‰Ê†ÌÈ¯Á˙Ó‰†˙Â„ÒÂÓ†Ï˘†È¯˜Ó†ÛÒÂ‡Ï†‡ÏÂ†¨˙¯˜Â·ÓÂ†˙¯„ÂÒÓ†‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰

Æ˙Î¯ÚÓ‰†È„ÚÈ†˙‡†„ÈÓ˙†Ì„˜Ó†ÂÈ‡˘†¨ÔÒÂ¯Ó≠‡Ï

ÌÈ„ÈÓÏ˙†Ï˘†‰Ï·˜†È¯„Ò‰†ÏÚ†‰ÓÎÒ‰†ÏÏÂÎ©†ÌÈÂ˘‰†˙Â„ÒÂÓÏ†‰Ï·˜‰†È‡˙†˙Ï‡˘

Ï˘†ÌÈ˘È‰†ÔÂ¯˙Ù†Æ˙Â„ÓÂÚÂ†˙ÂÈÂÏ˙†„ÂÓÈÏ‰†¯Î˘†˙Ï‡˘†ÔÎÂ†®˙˜˙Ó†‰Ù„Ú‰†˙¯‚ÒÓ·

Ï˘†‰È˙ÂÈÂ¯˘Ù‡†Ì˘‡¯·˘†¨ÌÈÂ˘†ÌÈÏÂ˜È˘†˙·Ï˘Ó‰†‰·˘ÁÓ†˘¯Â„†‰Ï‡†˙ÂÏ‡˘

‰˙Î‰†È‡˙Â†‰˙ÏÂÎÈ†ÔÎÂ†¨‰ÈÏ‡†˙Â˘È‚‰†˙‡†˘ÓÓÏ†‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰†˙Î¯Âˆ‰†‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰

˙Î¯ÚÓ†Ï˘†‰ÈÎ¯ˆ†ÌÈ„ÓÂÚ†˙ÂÁÙ≠‡Ï†·Â˘Á†ÌÂ˜Ó·†Æ˙‡ÊÎ†‰ÏÎ˘‰†Ï·˜Ï†‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰†Ï˘

ÆÈ·ÈË˜Â¯ËÒÂ˜†ÔÙÂ‡·†‰Ï‡†˙ÂÓ‚ÓÏ†˙ÂÚÈ‰Ï†˙È¯˜ÁÓ‰Â†˙ÈÊÈÙ‰†‰˙ÏÂÎÈÂ†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰

¯Â·Èˆ‰†Ï˘†Â˙Â˘È‚†‡˘Â†˙‡†ÂÓ„˜È†‡Ï†ÌÈÊÈÊÙ†˙ÂÂ¯˙Ù˘†ÍÎ·†¯ÈÎ‰Ï†˘È†¨ÌÂ˜Ó†ÏÎÓ

˙ÂÎ¯ÚÓ†Ï˘†ÈÂˆ¯Â†„ÈÓ˙Ó†¯ÂÙÈ˘Ï†ÂÓ¯˙È†‡Ï˘†È‡„ÂÂ·Â†¨‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙ÂÎ¯ÚÓÏ

˙Â‰ÈÏ†·Â¯˜Ó†‰Ê†ÂÓ˜˘†ÌÈ·¯†˙Â„ÒÂÓ†Ï˘†Ì˙ÙÈ‡˘†Æ‰‡¯Â‰·Â†¯˜ÁÓ·†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰

ÌÈ‡˘ÂÏ†˙ÂÒÁÈÈ˙‰†ÍÂ˙†¨È˙Â‰Ó†ÔÂÈ„†˙·ÈÈÁÓ†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘†‰ÊÏ†‰ÂÂ˘†„ÓÚÓÓ

È¯Ù†ÂÈ‰È†˙ÂÈÂÁ˙Ù˙‰‰†ÏÎ˘†˙Â˘¯Â„†˙Î¯ÚÓ‰†˙·ÂË†ÔÎÂ†¯Â·Èˆ‰†˙·ÂË†ÆÌÈÈ·Èˆ˜˙Â†ÌÈÈÎ¯Ú

¯ÂÁÒÓ†Ï˘†Â‡†ÁË˘·†˙Â„·ÂÚ†ÚÂ·˜Ï†ÔÂˆ¯†Ï˘†ÈÂËÈ·†‡ÏÂ†¨˙ÙËÂ˘†‰¯˜·Â†ÔÂÎ˙†¨‰·˘ÁÓ

Æ˙Î¯ÚÓ‰

±µÆ≥Æ≤∞∞¥†≠†¯Ú˘·†˙˙ÂÓÚ ˙ÂÈÈ„Ó†ÈÂÂ˜Â†‰¯‰Ê‡†È¯Â¯Ó˙†∫Ï‡¯˘È·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†„ÓÚÓ

‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†˙·Á¯‰
‰ÂÂÏÓ†‰È‡†Ì‡†¨‰‰Â·‚‰

¨‰˘ÂÁÂ†‰¯Â¯·†̇ ÈÓÂ‡Ï†̇ ÂÈÈ„Ó·
ÆÔÂÒ‡†˙¯‰†˙ÂÈ‰Ï†‰ÏÂÏÚ

‰ÈÂ‡¯†˙ÈÏ‡¯˘È‰†‰¯·Á‰
˙¯„ÂÒÓ†‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰†̇ Î¯ÚÓÏ
Ï˘†È¯˜Ó†ÛÒÂ‡Ï†‡ÏÂ†¨˙¯˜Â·ÓÂ
ÔÙÂ‡·†‰Ê·†‰Ê†ÌÈ¯Á˙Ó‰†̇ Â„ÒÂÓ
„ÈÓ˙†Ì„˜Ó†ÂÈ‡˘†¨ÔÒÂ¯Ó≠‡Ï

Æ˙Î¯ÚÓ‰†È„ÚÈ†˙‡

˙Â„ÒÂÓÏ†‰Ï·˜‰†È‡˙†˙Ï‡˘
È¯„Ò‰†ÏÚ†‰ÓÎÒ‰†ÏÏÂÎ©†ÌÈÂ˘‰

˙¯‚ÒÓ·†ÌÈ„ÈÓÏ˙†Ï˘†‰Ï·˜
¯Î˘†˙Ï‡˘†ÔÎÂ†®˙˜˙Ó†‰Ù„Ú‰

Æ˙Â„ÓÂÚÂ†˙ÂÈÂÏ˙†„ÂÓÈÏ‰

˙Î¯ÚÓ‰†˙·ÂË†ÔÎÂ†¯Â·Èˆ‰†˙·ÂË
ÂÈ‰È†˙ÂÈÂÁ˙Ù˙‰‰†ÏÎ˘†˙Â˘¯Â„

‰¯˜·Â†ÔÂÎ˙†¨‰·˘ÁÓ†È¯Ù
ÔÂˆ¯†Ï˘†ÈÂËÈ·†‡ÏÂ†¨˙ÙËÂ˘

Ï˘†Â‡†ÁË˘·†˙Â„·ÂÚ†ÚÂ·˜Ï
Æ˙Î¯ÚÓ‰†¯ÂÁÒÓ
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‰·È˘Á¢†¨¯ÂÁˆ†·‡ÊÂ†‡·ÎÂÎ†¯ÊÚÈÏ‡†¨È·ˆ†Ô·†‰Â‡†Â‡¯†˙ÂÈ˙ÏÈ‰˜†˙ÂÏÏÎÓ†¯Ê‚Ó†˙Ó˜‰†ÏÚ†‰ˆÏÓ‰Ï††1

¨ÔÓ‡†Ï‡ÂÓ˘†„ÒÂÓ†¨ÔÂÈÎË‰†∫‰ÙÈÁ†Æ¢˙ÂÏÏÎÓ†≠†Ï‡¯˘È·†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†ÏÚ†˘„ÁÓ

Æ≤∞∞≤

Æ‚‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰†Ï˘†˙ÂÂ‚Ó†˙Î¯ÚÓ·†Í¯Âˆ‰
˘ÂÏ˘Ó†˙·Î¯ÂÓ‰†¨‰˘È‚Â†˙È¯Â·Èˆ†‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰†Ï˘†˙ÏÏÂÎ†˙Î¯ÚÓÏ†‰˜Â˜Ê†Ï‡¯˘È†˙È„Ó

∫˙ÂÓ¯

®±©˙ÂÓÈÈ˜Ó‰†̈ Ú„Ó‰†ÈÓÂÁ˙†ÏÎ·†̆ „Á†Ú„È†̇ Â¯ˆÂÈ‰†̈ ˙ÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·†‰Ó¯·†̇ Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†̄ Ê‚Ó

ÔÂ˘‡¯†¯‡Â˙Ó†ÌÈÈÓ„˜‡‰†ÌÈ¯‡˙‰†ÏÎ†˙‡†˙Â˜ÈÚÓ‰Â†¨‰‡¯Â‰Ï†˙È˙˘˙Î†ÈÒÈÒ·†¯˜ÁÓ

„ÓÏÓ‰†‰‰Â·‚†‰Ó¯·†¯˜ÁÓ†ÔÂÎÓ†‰˘ÚÓÏ†‡Â‰˘†¨ÔÓˆÈÂ†ÔÂÎÓ†ËÚÓÏ©†Ë¯ÂË˜Â„Ï†„ÚÂ

ª®„·Ï·†ÌÈ‰Â·‚†ÌÈ¯‡˙†˙‡¯˜Ï†¯˜ÁÓ·†ÍÈ¯„ÓÂ

®≤©¯‡Â˙†˙Â˜ÈÚÓ‰†¨ÈÚÂˆ˜Ó†ÍÂÈÁÂ†Ú„È†˙ˆÙ‰†‡È‰†˙È¯˜ÈÚ‰†Ô˙¯ËÓ˘†¨˙ÂÏÏÎÓ†˙Î¯ÚÓ

ªÈ¯˜ÁÓ≠‡Ï†È˘†¯‡Â˙†ÌÈ„ÁÂÈÓ†ÌÈ¯˜Ó·†˜¯Â†¨„·Ï·†ÔÂ˘‡¯

®≥©±Æ¯‚Â·†¯‡Â˙†˙Â˜ÈÚÓ‰†¨˙ÂÈ˙˘≠Â„†·Â¯Ï†¨˙ÂÈ˙ÏÈ‰˜†˙ÂÏÏÎÓ†˙Î¯ÚÓ

˘ÂÏ˘†˙‡†‰ÓÈÏ˘ÓÂ†„ÂÓÏÏ†ıÙÁ‰†ÏÎ†˙‡†˙˙¯˘Ó‰†¨‰ÁÂ˙Ù‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†˙ÓÈÈ˜†¨ÛÒÂ·

Æ˙ÂÎ¯ÚÓ‰

¯˘Ù‡ÏÂ†¨‰ÙÂ˜˘†˙ÂÈ‰Ï†‰ÎÈ¯ˆ†˙ÏÏÂÎ‰†˙Î¯ÚÓ‰†Æ¯„‚ÂÓÂ†È„ÂÁÈÈ†„ÂÚÈÈ†‰Ó¯†ÏÎ·†˙Î¯ÚÓÏ

¯·ÚÓÏ†˙Î¯ÚÓ‰†˙ÂÁÈ˙Ù†ÆÌ‰È‚˘È‰Â†Ì˙ÏÂÎÈ†ÈÙ≠ÏÚ†¯Ê‚ÓÏ†¯Ê‚ÓÓ†¯·ÚÓ†ÌÈË„ÂËÒÏ

Æ˙È¯Â·ÈˆÂ†˙ÈÓ„˜‡†‰ÈÁ·Ó†˙ÈÊÎ¯Ó†˙Â·È˘Á†˙ÏÚ·†‡È‰†ÌÈË„ÂËÒ†Ï˘†È„ÒÂÓ≠ÔÈ·Â†È¯Ê‚Ó≠ÔÈ·

Ï„·‰‰†˘ÂË˘ËÏ†ıÁÏ†ÌÈÈ˜†˙È·Èˆ˜˙Â†˙ÈÏÂÚÙ˙†¨˙ÈÎ¯Ú†‰Èˆ‡Èˆ¯ÙÈ„†¯ÒÂÁ†Ï˘†·ˆÓ·

˘ÂË˘Ë†Ï˘†˙ÂÈÈ„ÓÂ†‰ÊÎ†ıÁÏÏ†‰ÚÈÎ†Æ˙Î¯ÚÓ‰†Ï˘†ÌÈÂ˘‰†ÌÈ¯Ê‚Ó‰†ÔÈ·†È„Â˜Ù˙‰Â†ÈÎ¯Ú‰

ÂÓÎ†˙Âˆ¯‡·†Ú¯È‡˘†ÈÙÎ†¨‰ÏÂÎ†˙Î¯ÚÓ‰†˙Ó¯·†‰„È¯ÈÏ†Á¯Î‰·†‰‡È·Ó†ÌÈ¯Ê‚Ó‰†ÔÈ·

Ï˘·†˙˘Á¯˙Ó†¨Ï‡¯˘È·†Ì‚†ÔÓ˙Ò‰Ï†‰ÏÈÁ˙Ó‰†¨˙‡ÊÎ†‰„È¯È†Æ‰ÈÏ‚‡†Â‡†‰ÈÏ¯ËÒÂ‡

¯˘‡Î†ÌÈ·Èˆ˜˙†Ï˘†˙ÈÂÈÂÂ˘†‰˜ÂÏÁÏ†ÌÈ¯˜Ó‰†·Â¯·†˙Â‡È·Ó‰†È¯Â·Èˆ†ÔÂÓÈÓ†˙ÂÏ·‚Ó

‰ÚÈ‚ÙÏ†˙ÒÁÈÈ˙Ó†˙ÂÈ„ÈÓ‰Â†˙ÂÈ˘ÁÂÓ‰†˙ÂÎÒ‰†˙Á‡†ÆÌÈÈÂÈÂÂ˘†ÌÈ‡†ÌÈÎ¯ˆ‰Â†ÌÈ„ÚÈ‰

ÁÂÂË†È¯ˆ˜†ÌÈÎ¯ˆ†¨˙È·Èˆ˜˙†‰˜ÂˆÓ†˙Â˙ÈÚ·†Æ¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘†¯˜ÁÓ‰†È·Èˆ˜˙·

ÍÂ˙†¨˙ÂÏÏÎÓ·†˙È‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†‰‡¯Â‰Ï†˙ÈÙÒÎ‰†‰ÎÈÓ˙‰†Û˜È‰†˙¯ÈÓ˘†˙‡†ÌÈ·È˙ÎÓ

ÆÌÈÈ˙Â¯Á˙‰†¯˜ÁÓ‰†È·Èˆ˜˙·Â†ÌÈÈ„ÒÂÓ‰†¯˜ÁÓ‰†È·Èˆ˜˙·†ÌÈ˜ÂÓÚ†ÌÈˆÂˆÈ˜

Æ„˙ÂÏÏÎÓ‰†Í¯ÚÓ
‰ÏÎ˘‰Ï†ÌÈÙ‡Â˘‰†ÏÎ†‡ÏÂ†¨˙ÎÏÂ‰Â†‰Ï„‚†‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰†˘ÂÎ¯Ï†˙Ù‡Â˘‰†‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰

ËÂÏ˜Ï†Ô‰È„ÚÈ†ÔÈ‚·†˙Â·ÈÈÁ‰†¨¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†„ÂÓÏÏ†ÌÈÓÈ‡˙Ó†Â‡†ÌÈÈÈÂÚÓ†‰‰Â·‚

ıÓ‡Ï†˙Â·ÈÈÁ†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†¨¯·Ú†˙ÂÏÂÂÚ†Ô˜˙Ï†È„Î†¨˙‡Ê†ÌÚ†„ÁÈ†Æ¯˙ÂÈ·†ÌÈ·ÂË‰†˙‡

„Á‡Î†¨ÌÈ„ÓÚÂÓ†Ï˘†ÈÓÂÂ˜‡≠ÂÈˆÂÒ‰Â†È˙‡‰†Ú˜¯‰†˙‡†ÔÂ·˘Á·†‡È·‰ÏÂ†˙˜˙Ó†‰Ù„Ú‰

È¯„ÂÓ‰†ÌÏÂÚ·†‰¯·Á†ÌÂÈ˜Ï†ÌÈ˘¯„‰†˙ÂÈÂÁÓ˙‰‰Â†˙ÂÚÂˆ˜Ó‰†¨ÔÎ†ÂÓÎ†Æ‰Ï·˜‰†È‡˙Ó

„ÓÏÈ‰Ï†ÌÈÈÂ‡¯‰†‰¯·Á‰Â†ÁÂ¯‰†¨Ú·Ë‰†ÈÚ„Ó·†ÌÈÈ˙¯ÂÒÓ‰†Ú„È‰†ÈÓÂÁ˙Ó†Ì˙Â‰Ó·†ÌÈÂ˘

˙ÂÚÂˆ˜Ó†˙‡¯Â‰†Æ‰Ï‡†ÌÈÎ¯ˆÏ†‰ÚÓ†˙˙Ï†È„Î†ÂÓ˜Â‰†˙ÂÏÏÎÓ‰†Æ¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·

±µÆ≥Æ≤∞∞¥†≠†¯Ú˘·†˙˙ÂÓÚ˙ÂÈÈ„Ó†ÈÂÂ˜Â†‰¯‰Ê‡†È¯Â¯Ó˙†∫Ï‡¯˘È·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†„ÓÚÓ

˙Î¯ÚÓÏ†‰˜Â˜Ê†Ï‡¯˘È†˙È„Ó
‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰†Ï˘†˙ÏÏÂÎ
˙·Î¯ÂÓ‰†¨‰˘È‚Â†˙È¯Â·Èˆ

Æ˙ÂÓ¯†˘ÂÏ˘Ó

˙ÂÈ‰Ï†‰ÎÈ¯ˆ†˙ÏÏÂÎ‰†˙Î¯ÚÓ‰
ÌÈË„ÂËÒÏ†¯˘Ù‡ÏÂ†¨‰ÙÂ˜˘
ÈÙ≠ÏÚ†¯Ê‚ÓÏ†¯Ê‚ÓÓ†¯·ÚÓ
˙ÂÁÈ˙Ù†ÆÌ‰È‚˘È‰Â†Ì˙ÏÂÎÈ
È¯Ê‚Ó≠ÔÈ·†¯·ÚÓÏ†˙Î¯ÚÓ‰

‡È‰†ÌÈË„ÂËÒ†Ï˘†È„ÒÂÓ≠ÔÈ·Â
‰ÈÁ·Ó†˙ÈÊÎ¯Ó†˙Â·È˘Á†˙ÏÚ·

Æ˙È¯Â·ÈˆÂ†˙ÈÓ„˜‡

ıÓ‡Ï†˙Â·ÈÈÁ†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰
ÔÂ·˘Á·†‡È·‰ÏÂ†˙˜˙Ó†‰Ù„Ú‰

È˙‡‰†Ú˜¯‰†˙‡
¨ÌÈ„ÓÚÂÓ†Ï˘†ÈÓÂÂ˜‡≠ÂÈˆÂÒ‰Â

Æ‰Ï·˜‰†È‡˙Ó†„Á‡Î
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‰ÈÈ‰˙˘†ÍÎ†ÂÓ˜Â‰†Ì‚†˙ÂÏÏÎÓ‰†·Â¯†ª¯˜ÈÂ†Ì„˜˙Ó†ÈÚ„Ó†¯˜ÁÓ†˙˘¯Â„†‰È‡†‰Ï‡

˙Â¯ÂÓ‡†˙ÂÏÏÎÓ‰†ÔÎ†ÏÚ†ÆÔ‰ÈÎ¯ÂˆÏ†˙È„ÂÁÈÈ†‰·Â˘˙†Ô˙Ó†ÍÂ˙†¨˙ÂÈÓÂ˜Ó‰†˙ÂÏÈ‰˜Ï†˙Â¯·ÂÁÓ

¯‡Â˙†Ô˙ÓÏ†ÈÒÁÈ†ÔÂ¯˙È†Ô‰Ï†˘È†Ì‰·˘†ÌÈ„ÁÂÈÓ†ÌÈ¯˜Ó†ËÚÓÏ†¨„·Ï·†ÔÂ˘‡¯†¯‡Â˙†˜ÈÚ‰Ï

ÆÈ¯˜ÁÓ≠‡Ï†È˘

ÌÈÁ¯Ê‡‰†ÏÎÏ†˙ÂÁÂ˙Ù†˙ÂÈ‰Ï†˙ÂÎÈ¯ˆ†¨‰ÁÂ˙Ù‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ï†‰ÓÂ„·†¨˙ÂÈ˙ÏÈ‰˜†˙ÂÏÏÎÓ

Æ‰ÓÂ„ÎÂ†˘„Á†ÔÂÂÈÎÏ†˙ÂÙÏ†¨ÚÂˆ˜Ó·†ÌÏ˙˘‰Ï†¨ÂÓ˘Ï†„ÂÓÈÏ†Ì˘Ï†„ÂÓÏÏ†ÌÈÈÈÂÚÓ‰

Æ‰˙ÂÏÏÎÓ‰†ÔÈ·Ï†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†ÔÈ·†˙È·Èˆ˜˙Â†˙ÈÓ„˜‡†‰Èˆ‡Èˆ¯ÙÈ„
Í¯ÚÓ†ÔÈ·Ï†„Á‡†„ˆÓ†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†ÔÈ·†‰Á·‰·†ÈÂÏ˙†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†„È˙Ú

ÈÒÈÒ·‰†¯˜ÁÓ‰†ÌÂ„È˜·†„˜Ó˙‰Ï†˙Â˘¯„†˙ÂÈ¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†ÆÈ˘†„ˆÓ†˙ÂÏÏÎÓ‰

˙ÈÚÂˆ˜Ó‰Â†˙ÈÓ„˜‡‰†‰‡¯Â‰·†„˜Ó˙‰Ï†˙Â˘¯„†˙ÂÏÏÎÓ‰†ÆÈ˙ÂÎÈ‡‰†‰Â·‚‰†ÍÂÈÁ‰Â

ÌÈÈ¯˜ÁÓ†ÌÈ˜˙ÓÂ†˙Â„·ÚÓ†˘¯Â„‰†¯˜ÁÓÓ†ÚÓÈ‰Ï†˙ÂÏÏÎÓ‰†ÏÚ†ÆÔÂ˘‡¯†¯‡Â˙†Ï˘†‰Ó¯·

ÆÌÈÙÒÂ†ÌÈÚˆÓ‡Â†˙ÂÙÈ˜Ó†˙ÂÈ¯ÙÒ†¨ÌÈ¯˜ÈÂ†ÌÈÓ„˜˙Ó†ÌÈÈÂÒÈÂ

Í¯Âˆ‰†Æ‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰†ÌÈÚÈˆÓ‰†˙Â„ÒÂÓ‰†Ï˘†ÌÈÂ˘‰†ÌÈ¯Ê‚Ó‰†ÔÈ·†‰Èˆ‡Èˆ¯ÙÈ„†ÌÈÈ˜Ï†˘È

‰‡¯Â‰‰†Û˜È‰·†¨‰ÏÂÚÙ‰†˙Â¯‚ÒÓ·†¨ÌÈ„ÚÈ·†˙ÂÂ˘‰†ÏÚ†ÔÚ˘†˙‡Ê†‰Èˆ‡Èˆ¯ÙÈ„·

˙Â„ÒÂÓ‰†Ï˘†ÏÂ‰È‰†˙¯Âˆ·Â†ÈÓ„˜‡‰†‰·Ó·†¨Ï‚Ò‰†˙˜ÒÚ‰†È‡˙·†¨˙ÈÚÂˆ˜Ó‰≠˙ÈÓ„˜‡‰

ÔÈ·Ï†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†¯Ê‚Ó†ÔÈ·†‰Èˆ‡Èˆ¯ÙÈ„†ÌÂÈ˜†ÆÌÈÂ˘‰†ÌÈ¯Ê‚ÓÏ†ÌÈÎÈÈ˙˘Ó‰

˙¯ÈˆÈ©†‰Ï‡†ÌÈ¯Ê‚Ó†Ï˘†˙ÈÎ¯Ú‰†˙È˙˘˙‰Â†ÌÈÂ˘‰†ÌÈ„ÚÈ‰†˙Ó˘‚‰Ï†ÈÂÈÁ†˙ÂÏÏÎÓ‰†¯Ê‚Ó

ÈÓ„˜‡†ÍÂÈÁ†˙ÓÂÚÏ†¨¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†˙ÈÓÂ‡Ï†˙Â‚È‰Ó†˙¯˘Î‰Â†Â˙ˆÙ‰Â†Ú„È

ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜†ÈÙÏ†Â˙˜ÂÏÁÂ†·Èˆ˜˙‰†ÏÚ†‰¯Â¯·†‰ÎÏ˘‰†‰Ï‡†ÏÎÏ†Æ®˙ÂÏÏÎÓ·†Ì„˜˙Ó†ÈÚÂˆ˜ÓÂ

Æ˙ÂÏÏÎÓÏÂ†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ï†ÌÈÂ˘

˙ÂÏÏÎÓ‰†Ï˘†·Âˆ˜˙Â†‰¯Î‰†¨¯˙È‰†È‡˘Â·†ÌÈ„¯Ù†ÌÈÙÂ‚†˙Ó˜‰Ï†˙Â¯˘Ù‡†ÏÂ˜˘Ï†ÚˆÂÓ

ÂÈ‰È†‰Ï‡†ÌÈÙÂ‚†ÆÌÈÈ„ÂÚÈÈ‰†Ô‰ÈÎ¯Âˆ†ÈÙÏ†˙ÂÏÏÎÓ‰†˙ÂÏÈÚÙÏ†„ÂÒÈ†ÈÏÏÎ†ÂÁÒÈ˘†¨Ô‰ÈÈÓÏ

‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓÓ†˜ÏÁ†‰˘ÚÓÏ†ÂÈ‰È†ÍÎ·†ª‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰Ï†‰ˆÚÂÓ·†ÌÈ‚ˆÂÈÓ

˙ÂÁÂÎ†Ï˘†˙ÂˆˆÂ¯˙‰†È„È≠ÏÚ†˙ÈÓÈÙ†˙˘˙ÂÓ†‰È‡†Í‡†¨‰˙Â‰Ó·†˙ÈÏ‡Èˆ¯ÙÈ„†‡È‰˘

Æ‰˙Â˘È‚·†ÌÂ‚ÙÏÂ†˙Î¯ÚÓ·†Ï·ÁÏ†ÌÈÏÂÏÚ‰†ÌÈÁ˙ÓÂ

ÌÈ„È˜Ù˙†˙˜ÂÏÁ†ÏÚ†˙ÓÎÒÂÓ†¢˙ÈÓÂ‡Ï†‰Ó‡¢Ï†ÚÈ‚‰Ï†‰ÎÈ¯ˆ†ÈÓÂ‡Ï‰†ÔÂÎ˙‰†˙ÂÈÈ„Ó

ÏÎÏ†‰Â˘†·Èˆ˜˙†˘·‚ÏÂ†¨˙È¯Â·Èˆ‰†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†Ï˘†ÌÈÂ˘‰†ÌÈ¯Ê‚Ó‰†ÔÈ·†‰¯Â¯·

˙ÂÓ‚Ó†ÈÙÓ†˙Î¯ÚÓ‰†ÏÚ†¯ÂÓ˘Ï†È„Î†‰ˆÂÁ†˙‡Ê†‰Ó‡†ÆÂ„ÂÚÈÈ†˙‡†‡ÏÓÏ†ÏÎÂÈ˘†È„Î†¯Ê‚Ó

ÆÚ¯‰†‰¯˜Ó·†Ï‚¯†˙ËÈ˘ÙÏÂ†·ÂË‰†‰¯˜Ó·†˙ÂÈÂÈ·Ï†‰˙Â‡†¯„¯„Ï†˙ÂÏÂÏÚ‰†¨‰„Á‡‰†Ï˘

Ú‚¯·˘†‰Ê†¯˘˜‰·†¯ÂÎÊÏ†·Â˘Á†Æ‰Ê†¯˘˜‰·†¯˙ÂÈ·†˙ÂÓÈÂ‡Ó‰†Ô‰†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†

Ï‚Ò‰Â†ÌÈË„ÂËÒ‰†˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡Ó†·Â˘Á†˜ÏÁ†¨Ô˙ÂÎÈ‡Ó†Â„·‡È†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡˘

Ì‚†‰ÎÈ¯ˆ†˙‡Ê†‰Ó‡†ÆÌÏÂÚ·†˙Â·ÂË‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ï†Â¯·ÚÈ†Ô‰Ï˘†‰ÏÂÚÓ‰†ÈÓ„˜‡‰

¯˜ÁÓ‰†˙ÂÏÚ†‰·˘†‰·È·Ò·†ÂÓÂ„È˜ÏÂ†Ï‡¯˘È·†Ú„Ó‰†ÁÂ˙ÈÙ†Í˘Ó‰Ï†¢ÌÈÎ¯„†˙ÙÓ¢†˘·‚Ï

ÒÂÈ‚ÓÂ†ÌÈÈÓÂ‡Ï†˙Â¯Â˜ÓÓ†˙Î¯ÚÓ‰†˙Â˘¯Ï†ÌÈÈÓÊ‰†ÌÈ·‡˘Ó‰Â†¨˙ÎÏÂ‰Â†‰Ï„‚†ÈÚ„Ó‰

ÆÌÈÎÏÂ‰Â†ÌÈË˜†≠†˙ÂˆÂÙ˙‰Ó†¯˜ÈÚ·†≠†˙ÈÙÂ¯˙ÏÈÙ†Í¯„·†ÌÈÙÒÎ

±µÆ≥Æ≤∞∞¥†≠†¯Ú˘·†˙˙ÂÓÚ ˙ÂÈÈ„Ó†ÈÂÂ˜Â†‰¯‰Ê‡†È¯Â¯Ó˙†∫Ï‡¯˘È·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†„ÓÚÓ

‰ÓÂ„·†¨˙ÂÈ˙ÏÈ‰˜†˙ÂÏÏÎÓ
˙ÂÎÈ¯ˆ†¨‰ÁÂ˙Ù‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ï
ÌÈÁ¯Ê‡‰†ÏÎÏ†˙ÂÁÂ˙Ù†˙ÂÈ‰Ï
„ÂÓÈÏ†Ì˘Ï†„ÂÓÏÏ†ÌÈÈÈÂÚÓ‰
˙ÂÙÏ†̈ ÚÂˆ˜Ó·†ÌÏ˙˘‰Ï†̈ ÂÓ˘Ï

Æ‰ÓÂ„ÎÂ†˘„Á†ÔÂÂÈÎÏ

‰ÎÈ¯ˆ†ÈÓÂ‡Ï‰†ÔÂÎ˙‰†˙ÂÈÈ„Ó
¢˙ÈÓÂ‡Ï†‰Ó‡¢Ï†ÚÈ‚‰Ï

ÌÈ„È˜Ù˙†˙˜ÂÏÁ†ÏÚ†˙ÓÎÒÂÓ
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®‡©˙ÂÈÈËˆ‰‰†ÒÈÒ·†ÏÚ†ÈÓ„˜‡‰†Ï‚Ò‰†È¯·Á†Ï˘†ÌÂ„È˜Â†‰¯ÈÁ·†È„È≠ÏÚ†¨˙ÈÓ„˜‡‰†‰Ó¯‰

ª‰‡¯Â‰·†ÌÈ‚˘È‰‰Â†˙È¯˜ÁÓ‰

®·©ªÌÈË„ÂËÒÎ†¯˙ÂÈ·†ÌÈÓÈ‡˙Ó‰†ÌÈ„ÓÚÂÓ‰†Ï˘†‰Ï·˜‰

®‚©ÌÈÈ‚ÂÏÂ‡„È‡†¨ÌÈÈËÈÏÂÙ†ÌÈÈÂˆÈÁ†ÌÈˆÂÏÈ‡†‡ÏÏ†ÌÁÂ˙ÈÙÂ†˙ÂÏÈÚÙ‰†ÈÓÂÁ˙†Ï˘†‰¯ÈÁ·‰

ªÌÈÈ¯ÁÒÓ†Â‡

®„©ÆÌÈÈÂˆÈÁ†Â‡†ÌÈÈÓÈÙ†ÌÈˆÂÏÈ‡†‡ÏÏ†¨¯Â˜ÁÏ†Ï‚Ò‰†È¯·Á†Ï˘†ÈÓ„˜‡‰†˘ÙÂÁ‰

˙È„ÒÂÓ‰†˙ÈÓ„˜‡‰†‰ÈÓÂÂËÂ‡‰†˙‡†¯‡È˙†¯Ë¯ÂÙ˜¯Ù†Ò˜ÈÏÙ†È˜È¯Ó‡‰†ÔÂÈÏÚ‰†ËÙÂ˘‰

ÈÓ„˜‡†„ÒÂÓÏ¢†∫ÔÓ˜Ï„Î†±πµ∑≠·†˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡†Ï˘†ÔÂÈÏÚ‰†ËÙ˘Ó‰†˙È··†ÔÂ„˘†‰¯˜Ó·

Æ¢„ÂÓÏÏ†ÈÂ‡¯†ÈÓÂ†¨„ÓÏÏ†ÈÂ‡¯†„ˆÈÎ†¨„ÓÏÏ†ÈÂ‡¯†‰Ó†¨„ÓÏÏ†ÈÂ‡¯†ÈÓ†∫ÚÂ·˜Ï†˙ÂÎÊ†˘È

È„È≠ÏÚ†˜ÚÂÓ†Ì·Èˆ˜˙†¯˜ÈÚÂ†¨ÌÈÈ¯Â·Èˆ†Â‡†ÌÈÈ˙ÎÏÓÓ†Ì‰†ÌÈÈÓ„˜‡‰†˙Â„ÒÂÓ‰†·Â¯

¨‰È„Ó‰†È¯˜†¨È¯Â·Èˆ‰†ÔÓÓÓ‰†Ï˘†ÈÂ˙ÈÙ‰†ÈÙÓ†‰Ï‡†˙Â„ÒÂÓ†ÏÚ†Ô‚‰Ï†È„Î†Æ‰È„Ó‰

¨˙Â„Á‡†˙ÂÈ„Ó·†ÔÓˆÚ†˙ÂÏ˘ÓÓ‰†ÂËÈÏÁ‰†¨·Èˆ˜˙‰†˙ÂÚˆÓ‡·†Ì˙ÂÏÈÚÙ†ÏÚ†ÚÈÙ˘‰Ï
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ÌÈ·ÈÂÁÓ†ÈÓ„˜‡‰†Ï‚Ò‰†È¯·Á
Ï˘†ÈÓ„˜‡‰†ÏÂ‰È·†Û˙˙˘‰Ï

ÆÌ‰Ï˘†„ÒÂÓ‰

˙Ï‰‰†Ï˘†‰˙·ÂÁÂ†‰˙ÂÎÊ
ÈÏÏÎÂ†˙ÂÏ·‚Ó†ÚÂ·˜Ï†„ÒÂÓ‰
˙Ï‰‰†Ï˘†‰˙·ÂÁÂ†¨˙Â‚‰˙‰
È„Î†‰¯˜·†ÈÎ¯„†ÚÂ·˜Ï†„ÒÂÓ‰
ÌÈÏÏÎ‰†˙ÙÈÎ‡†˙‡†ÁÈË·‰Ï

Æ‰Ï‡‰

˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†Ï˘†‰ÈÓÂÂËÂ‡‰
Ï˘†ÌÓÂÈ˜Ï†ÈÁ¯Î‰†È‡˙†‡È‰

‰Ó¯·†Ú„Ó†Ï˘Â†‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰
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ÌÈÈÓ„˜‡‰†˙Â„ÒÂÓ‰†ÔÈ·Ï†‰Ï˘ÓÓ‰†ÔÈ·†ÌÈÈÈ·†ÛÂ‚†ÌÈ˜‰Ï†¨Ï‡¯˘ÈÂ†‰ÈÏ‚‡†Ô˘‡¯·Â

˙‡†‰·¯†‰„ÈÓ·†Ï¯ËÏ†ÍÎ·Â†È˙Ï˘ÓÓ‰†·Èˆ˜˙‰†˙‡†ÌÈÂ˘‰†˙Â„ÒÂÓÏ†˙Âˆ˜‰Ï†„ÚÂÈÓ‰

˙Ï·˜Ó†‰Ï˘ÓÓ‰†Ï˘ÓÏ†‰ÈÏ‚‡·†ÆÌ·Èˆ˜˙†˙ÂÚˆÓ‡·†˙Â„ÒÂÓ‰†ÏÚ†‰Ï˘ÓÓ‰†˙ÚÙ˘‰

¨ÌÈÂ˘‰†˙Â„ÒÂÓ·†‰Ï‡†˙ÂËÏÁ‰†ÌÂ˘ÈÈ†Æ‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†ÏÏÎ†È·‚Ï†˜¯†˙ÂËÏÁ‰

≠†ÌÈÈÈ·‰†ÛÂ‚†Ï˘†È„ÚÏ·‰†Â„È˜Ù˙Ó†‡Â‰†¨˙ÂÈÓÂ‡Ï‰†˙ÂÈÂÙÈ„Ú‰†˙˘‚„‰Â†ÔÂÎ˙†ÏÏÂÎ

Æ®˙¢˙Â©†·Âˆ˜˙ÏÂ†ÔÂÎ˙Ï†‰„ÚÂÂ‰†‡Â‰†Ï‡¯˘È·†ÍÎÏ†ÏÈ·˜Ó‰†ÛÂ‚‰†ÆHEFC≠‰

Ï·˜ÏÓ†ÂÚÓÈÈ†ÌÈÈÓÂ‡Ï‰†˙Â„ÒÂÓ‰Â†‰Ï˘ÓÓ‰¢†∫¯‡˘‰†ÔÈ·†Ú·˜†˙¢˙Â†˙Ó˜‰†ÏÚ†‰ËÏÁ‰·

ÂÚÓÈÈ†ÔÎÂ†¨¯Á‡†¯Â˜Ó†ÏÎÓ†Â‡†ÌÓˆÚ†‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰Ï†˙Â„ÒÂÓ‰Ó†˙ÂˆÏÓ‰†Â‡†˙Â˘˜·

Æ¢·Âˆ˜˙ÏÂ†ÔÂÎ˙Ï†‰„ÚÂÂ‰†˙ˆÏÓ‰·†‡Ï˘†‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰Ï†„ÒÂÓÏ†˙Â·ˆ˜‰†·Èˆ˜‰ÏÓ

‰ÏÎ˘‰Ï†˙Â„ÒÂÓ‰†ÔÈ·†˙È„ÚÏ·†˜ÏÁÏ¢†‡Â‰†˙¢˙Â†Ï˘†‰„È˜Ù˙˘†‰Ï˘ÓÓ‰††˙Ú·Â˜†¨Í˘Ó‰·

ÏÚ†ÂÏ·È˜†‰Â¯Á‡‰†˙Ú‰†„Ú†Æ¢ÌÈ¯˘Â‡Ó‰Â†ÌÈÏÏÂÎ‰†ÁÂ˙ÈÙ‰Â†ÏÈ‚¯‰†ÌÈ·Èˆ˜˙‰†˙‡†‰‰Â·‚

˙ÂÂÈÒÈÓ†ÂÚÓÂ†‰Ê‰†ÔÂ¯˜ÈÚ‰†˙‡†ÍÂÈÁ‰Â†¯ˆÂ‡‰†È¯˘†ÏÎÂ†Ï‡¯˘È†˙ÂÏ˘ÓÓ†ÏÎ†ÌÓˆÚ

Æ·Èˆ˜˙‰†˙ÂÚˆÓ‡·†˙ÈÓ„˜‡‰†˙Î¯ÚÓ‰†˙ÂÏ‰˙‰†ÏÚ†ÚÈÙ˘‰Ï

¨‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰Ï†‰ˆÚÂÓ‰†˜ÂÁ·†Ô‚ÂÚÓ†È„ÒÂÓ‰†ÈÓ„˜‡‰†˘ÙÂÁ‰†Ï‡¯˘È†˙È„Ó·†¨ÔÎ‡

ÌÈÈÓ„˜‡‰†ÂÈÈÈÚ†ÏÎÏÎÏ†ÔÈ¯ÂÁ≠Ô·†‡Â‰†¯ÎÂÓ†„ÒÂÓ¢†∫±µ†ÛÈÚÒ·†Ú·Â˜‰†¨±πµ∏†≠†Á¢È˘˙

˙Â·¯Ï†≠†ÌÈÈÏ‰ÓÂ†ÌÈÈÓ„˜‡†ÌÈÈÈÚ†‰Ê†ÛÈÚÒ·†ÆÂÈÈÚ·†·ÂËÎ†¨Â·Èˆ˜˙†˙¯‚ÒÓ·†¨ÌÈÈÏ‰Ó‰Â

˙ÚÈ·˜†¨‰‚¯„·†Ì˙‡ÏÚ‰Â†ÌÈ¯ÂÓ†ÈÂÈÓ†¨„ÒÂÓ‰†˙ÂÈÂ˘¯†ÈÂÈÓ†¨‰‡¯Â‰Â†¯˜ÁÓ†˙ÂÈÎ˙†˙ÚÈ·˜

‰ˆÚÂÓ‰†˜ÂÁ†Æ¢˙¯Á‡†˙È˜˘Ó†Â‡†˙ÈÎÂÈÁ†¨˙ÈÚ„Ó†‰ÏÂÚÙ†ÏÎÂ†„ÂÓÈÏÂ†‰‡¯Â‰‰†˙ËÈ˘

Ï˘†˙ÂÂ¯˜Ú‰†˙‡†·ËÈ‰†˙Ó‡Â˙‰†‰ÈÓÂÂËÂ‡†ÌÈÈÓ„˜‡‰†˙Â„ÒÂÓÏ†˜ÈÚÓ†‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰Ï

ÆÈ„ÒÂÓ‰†ÈÓ„˜‡‰†˘ÙÂÁ‰

˙ÂÏ·‚ÓÓ†˙¯¯ÁÂ˘Ó†‰È‡†˙È„ÒÂÓ‰†‰ÈÓÂÂËÂ‡‰†Ì‚†ÍÎ†¨È˘È‡‰†ÈÓ„˜‡‰†˘ÙÂÁÏ†‰ÓÂ„·

˙Â¯‚ÒÓ·†ÏÂÚÙÏ†˙ÂÈ¯Á‡†‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰Ï†˙Â„ÒÂÓÏ†˘È†‰Â˘‡¯Â†˘‡¯·†Æ˙ÂÈÂ·ÈÂÁÓÓÂ

Æ‰ÏÈÚÈÂ†˙¯˜Â·Ó†‰¯Âˆ·†Ì˙Â˘¯Ï†ÌÈ„ÓÂÚ‰†ÌÈ·‡˘Ó‰†˙‡†˙Âˆ˜‰ÏÂ†˙Â¯˘Â‡Ó†˙ÂÈ·Èˆ˜˙

ÆÌ‰Ï˘†È·Èˆ˜˙‰†ÏÂ‰È‰†Í¯„†ÏÚ†˙¢˙Â†Ï˘†˙È„Ù˜†˙¯Â˜È·Ï†ÌÈÙÂÙÎ†ÌÈÈÓ„˜‡‰†˙Â„ÒÂÓ‰

ÈÏ‡Èˆ¯ÙÈ„†ÏÂÓ‚˙†Ï˘†˙Â¯˘Ù‡†‡ÏÏ†ÌÈ„ÈÁ‡†¯Î˘†È‡˙†˙˙Ï†˙Â„ÒÂÓ‰†ÌÈÏ·‚ÂÓ†¨ÔÎ†ÂÓÎ

ÌÈ˘„Á†‰‡¯Â‰†ÈÓÂÁ˙†Á˙ÙÏ†ÌÈÈ˘ÙÂÁ†ÌÈ‡†ÌÈÈÓ„˜‡‰†˙Â„ÒÂÓ‰†ÆÈÓ„˜‡‰†Ï‚Ò‰†Ï˘

ÔÓ†¯Â˘È‡†‰ÈÏÚ†Ï·˜ÏÂ†˙‡ÊÎ†‰ÓÊÈ†ÏÎ†˜ÓÏ†ÌÈ·ÈÈÁ†Ì‰†ªÌÈÈÓ„˜‡†ÌÈ¯‡˙†Ì‰·†˜ÈÚ‰ÏÂ

Æ‚¢ÏÓ‰

¯˜ÁÓ‰†˙Â·È˘Á·†‰¯Î‰‰†‰¯·‚Â†‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰Ï†˘Â˜È·‰†Ï„‚†Ô‰·†¨˙ÂÂ¯Á‡‰†ÌÈ˘·

Ï˘†˙ÂÂÈÒÈÂ†˙¯Â˜È·†Ï˘†˙ÂÏÂ˜†¯˙ÂÈÂ†¯˙ÂÈ†ÌÈÚÓ˘†¨ÈÏ‡¯˘È‰†˜˘ÓÏ†È‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰

¨˙Â·¯Ú˙‰‰†˙ÂÂÈÒÈ†˙‡†˙ÂÁ„Ï†·Â˘Á˘†‰Ú˘·†Æ¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†‰˘Ú·†˙Â·¯Ú˙‰

‰˘Ú‰†ÏÚ†È‡¯Á‡Â†ÔÈÓ‡†ÔÂ·˘ÁÂ†ÔÈ„†˙˙Ï†È„Î†˙ÂÙÒÂ†ÌÈÎ¯„†‡ÂˆÓÏ†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†ÏÚ

‡ÏÓÏ†ÌÈÏÂÎÈ†ÌÈÂ˘‰†˙Â„ÒÂÓ‰†Ï˘†ÌÈÓ‡‰†¯·Á·†ÌÈÙ˙˙˘Ó‰†¯Â·Èˆ‰†È˘‡†ÆÔÎÂ˙·

Æ‰Ê†ÔÈÈÚ·†·Â˘Á†„È˜Ù˙

Æ‚¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ï†˙È„ÒÂÓ†‰ÈÓÂÂËÂ‡†˙ÁË·‰·†Í¯Âˆ‰
˙ÁÏˆ‰†ÏÚ†˙„ÓÏÓ†‰È¯ÂËÒÈ‰‰†Æ‰ÓˆÚ†ÈÙ·†‰¯ËÓ†ÌÈ‡†È„ÒÂÓ‰Â†È˘È‡‰†ÈÓ„˜‡‰†˘ÙÂÁ‰

‰È¯ÂËÒÈ‰‰†Æ‰¯·Á‰Â†Ë¯Ù‰†˙·ÂËÏ†È˘Â‡‰†Ú„È‰†ÌÂ„È˜·†˙ÈÓÂÂËÂ‡‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†Ï„ÂÓ

ÏÚ†ÂÏ·È˜†‰Â¯Á‡‰†˙Ú‰†„Ú
ÏÎÂ†Ï‡¯˘È†˙ÂÏ˘ÓÓ†ÏÎ†ÌÓˆÚ
ÔÂ¯˜ÈÚ‰†˙‡†ÍÂÈÁ‰Â†¯ˆÂ‡‰†È¯˘
ÚÈÙ˘‰Ï†˙ÂÂÈÒÈÓ†ÂÚÓÂ†‰Ê‰
˙ÈÓ„˜‡‰†̇ Î¯ÚÓ‰†̇ ÂÏ‰˙‰†ÏÚ

Æ·Èˆ˜˙‰†˙ÂÚˆÓ‡·

¨È˘È‡‰†ÈÓ„˜‡‰†˘ÙÂÁÏ†‰ÓÂ„·
˙È„ÒÂÓ‰†‰ÈÓÂÂËÂ‡‰†Ì‚†ÍÎ
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Ï˘†ÌÈ˘Â‡·‰†˙Â¯ÈÙ‰†Æ˙‡Ê†‰ÈÓÂÂËÂ‡·†‰ÚÈ‚Ù†Ï˘†˙Â¯Ó‰†˙Â‡ˆÂ˙‰†ÏÚ†Ì‚†˙„ÓÏÓ

ÆÏÂÎÏ†ÌÈ¯ÎÂÓ†‰ÈÓ„˜‡‰†ÏÚ†˙È‚ÂÏÂ‡„È‡‰†‰ÈÈÙÎ‰Â†‰˜ÈËÈÏÂÙ‰†˙Â·¯Ú˙‰

¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘†˙ÈÏÂ‰È‰Â†˙ÈÓ„˜‡‰†‰ÈÓÂÂËÂ‡‰†˙Â·È˘Á†˙‡†˘È‚„‰Ï†·Â˘Á

˙Â˘·†Æ˙Ú‚Ù†‡È‰†¯˘‡Î†ÌÈÓ¯‚‰†ÌÈ˜Ê‰†ÏÚ†˙Â„ÈÚÓ‰†¨˙Â‡Ó‚Â„†‰ÓÎ†˙ÂÚˆÓ‡·

ÔÂÁËÈ·†Ï˘†ÌÈÓÚËÓ†¨˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡·†˙ÂÂËÏ˘‰†ÂÒÈ†ÌÈ¯˘Ú‰†‰‡Ó‰†Ï˘†ÌÈ˘ÈÓÁ‰

ÆÌÊÈÂÓÂ˜·†Â„˘Á˘†Ï‚Ò†È¯·Á†Ï˘†ÌÈÈÂÈÓ†ÏÂËÈ··†ÂÏÈÙ‡†Â‡†ÈÂÈÓ·†·¯Ú˙‰Ï†¨‰È„Ó‰

¨‰Â˘‡¯‰†‰¯Â˘‰†ÔÓ†ÌÈÚ„Ó†Ï˘†·¯†¯ÙÒÓ†˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡†˙‡†Â·ÊÚ†ÂÊ†˙Â·¯Ú˙‰†˙Â·˜Ú·

Ï˘†˙È˙Â·¯˙‰†‰ÎÙ‰Ó‰†ÍÏ‰Ó·†¨ÔÈÒ·†Æ‰ÙÂ˜˙†‰˙Â‡·†‰È„Ó·†¯˜ÁÓÏ†¯ÎÈ†˜Ê†Ì¯‚Â

„Â·ÚÏ†ÂˆÏ‡Â†¨ÈÓ„˜‡‰†Ï‚Ò‰†È¯·Á†ÏÎ†ËÚÓÎ†˙ÂÈ‚ÂÏÂ‡„È‡†˙Â·ÈÒÓ†Â¯ËÂÙ†¨‚ÂË†‰ÒË†Â‡Ó

‰˘¯„†ÔÈÒÂ†¨ÔÈËÂÏÁÏ†ËÚÓÎ†Ú„Ó‰†Ò¯‰†ÍÎÓ†‰‡ˆÂ˙Î†ÆÌÈÈ¯ÙÎ†ÌÈ¯ÂÊ‡·†ÌÈÈÙÎ†È„·ÂÚÎ

‰ÈÓ¯‚·†ÆÂÓ˜˘Ï†È„Î†·¯ÚÓ‰†˙Âˆ¯‡·†˙ÂÓÏ˙˘‰Ï†ÌÈÚ„Ó†ÈÙÏ‡†ÁÂÏ˘Ï†ÔÎÓ†¯Á‡Ï

¨ÌÈ„Â‰È†¯˜ÈÚ·†¨ÌÈÚ„Ó†Ï˘†ÌÈ¯ÂËÈÙ·Â†ÈÂÈÓ·†Ò‚†ÔÙÂ‡·†¯Ë˘Ó‰†·¯Ú˙‰†ÌÊÈˆ‡‰†˙ÙÂ˜˙·

‰ÈÂÓ‚‰‰†˙‡†ÔÈËÂÏÁÏ†‰„·È‡†‰ÈÓ¯‚˘†ÍÎÏ†‰Ó¯‚†˙‡Ê†˙Â·¯Ú˙‰†Æ¯˜ÁÓ‰†ÈÎ˙·†ÔÎÂ

¨ÌÂÈ‰†„Ú†ÌÏ˘Â‰†‡Ï†ÈÚ„Ó‰†‰ÓÂ˜È˘Â†¨‰ÈÈ˘‰†ÌÏÂÚ‰†˙ÓÁÏÓ†ÈÙÏ†‰Ï†‰˙ÈÈ‰˘†˙ÈÚ„Ó‰

¯˜ÁÓ‰†ÈÎ˙·†˙ÂÂËÏ˘‰†˙Â·¯Ú˙‰Ï†˙ÂÙÒÂ†˙Â‡Ó‚Â„†Æ‰ÓÁÏÓ‰†ÌÂ˙†¯Á‡Ï†‰˘†∂∞†ËÚÓÎ

Â˙ÚÙ˘‰†˙Â·˜Ú·†¨ÔÈÏ‡ËÒ†˙ÙÂ˜˙·†˙ÂˆÚÂÓ‰†˙È¯·†˙ÂÂËÏ˘†˙Â·¯Ú˙‰·†Â‡¯†‰‡¯Â‰‰Â

˙„‚Â‰†‰¯Â˙Î†ÌÈË‡ÂÂ˜‰†˙¯Â˙†ÏÚ†ÊÈ¯Î‰Ï†®Ï˘Î˘©†ÔÂÈÒÈ·Â†¨ÈË‚‰†¯˜ÁÓ·†Â˜ÒÈÏ†Ï˘

ÍÎÏ†˙ÂÙÒÂ†˙Â·¯†˙Â‡Ó‚Â„†ÏÚ†ÚÈ·ˆ‰Ï†¯˘Ù‡†ÆÌÊÈÒ˜¯Ó‰†„ÂÒÈ·†„ÓÚ˘†ÌÊÈÏ‡È¯ËÓ‰†˙‡

¨Ï‡¯˘È†ÂÓÎ†‰Ë˜†‰È„Ó·†„ÁÂÈÓ·†¨˙ÂÁÙ†ÌÈÈÂˆÈ˜†ÌÈ‡˙·†Ì‚†Æ¯˙ÂÈ†ÔË˜†‰„ÈÓ†‰˜·

È¯ÓÂ‡†˙ÏÈ‰˜†·¯˜·†Ì„˜˙‰Ï†ÏÂÎÈ†ÂÈ‡†Ú„Ó‰†Æ¯˙ÂÈ·†˙È˘ÁÂÓ†˙ÈËÈÏÂÙ‰†˙Â·¯Ú˙‰‰†˙ÎÒ

Æ˜ÙÒ†˙ÏË‰†Ï˘†‰·ÂÁ†ÂÏÈÙ‡Â†˙ÂÎÊ†‡ÏÏ†¨Ô‰

∫ÌÈÓ¯Â‚†‰ÓÎ·†ÈÓ„˜‡‰†˘ÙÂÁ‰†ÏÚ†ÌÈÓÂÈ‡‰†Ï˘†Ì¯Â˜Ó

®±©ÌÈÙˆÓ‰†¨‰ÏÎÏÎÂ†˜˘Ó†È˘‡†Ï˘Â†‰˜ÈËÈÏÂÙÂ†¯Â·Èˆ†È˘‡†Ï˘†ÁÂÂË†È¯ˆ˜†ÌÈÏÂ˜È˘

ÁÂÂË‰†˙ÎÂ¯‡†Ô˙Â·ÈÂÁÓ†ÔÂ·˘Á†ÏÚ†˙ÂÙÂÁ„†˙ÂÈÚ·†¯Â˙ÙÏ†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ó

ª˙È˜˘Ó‰Â†̇ È‚ÂÏÂÎË‰†̈ ˙ÈÚ„Ó‰†̈ ˙È¯Â·Èˆ‰†̈ ˙ÈÁÂ¯‰†̇ Â‚È‰Ó‰†̇ ¯˘Î‰ÏÂ†ÈÚ„Ó‰†̄ ˜ÁÓÏ

®≤©¯˜ÁÓÏ†ÌÈ‚ÈÈÒ†ÚÂ·˜Ï†˙ÂÒÓ‰Â†˙ÂËÏÁÂÓ†˙Â˙ÈÓ‡Ï†˙Â·ÈÂÁÓ‰†˙ÂÈ‚ÂÏÂ‡„È‡Â†˙ÂÂÓ‡

ª˙ÂÓ„˜ÂÓ†˙ÂÚ„Ó†È˘ÙÂÁ

®≥©˙ÂÈ˜˙‰†ÂÓÎ†¨ÈÂËÈ·Â†‰·È˘Á†ÈÎ¯„†˙ÂÙÎÏ†˙ÂÒÓ‰†ÈÏ‡ÂË˜ÏËÈ‡‰†ÌÏÂÚ·†˙ÂÙ‡

ÆÌÊÈ¯„ÂÓËÒÂÙ‰†Â‡†®political correctness)†˙ÈËÈÏÂÙ‰

˘ÙÂÁ‰Â†¨‰Ï˘ÓÓ‰†˙ÂËÏÁ‰·Â†˜ÂÁ·†Ï‡¯˘È·†˙‚ÂÚÓ†˙È„ÒÂÓ‰†‰ÈÓÂÂËÂ‡‰˘†˙Â¯ÓÏ

˙ÂÂ¯Á‡‰†ÌÈ˘·†Â˘Á¯˙‰†¨ÌÈÈÓ„˜‡‰†˙Â„ÒÂÓ‰†È„È≠ÏÚ†·ËÈ‰†¯Ó˘†È˘È‡‰†ÈÓ„˜‡‰

·Â˘Á†Æ˙È„ÒÂÓ‰†‰ÈÓÂÂËÂ‡‰†ÏÚ†ÔÈÙÈ˜Ú·†Â‡†ÔÈ¯˘ÈÓ·†ÌÈÓÈÈ‡Ó†¯˘‡†ÌÈÚÂ¯È‡Â†ÌÈÎÈÏ‰˙

ÔÂÈÒÈ†ÏÎ·†ÌÁÏÈ‰ÏÂ†Ï‡¯˘È·†ÈÓ„˜‡‰†˘ÙÂÁ‰†ÏÚ†ÛËÂ˘†Á¯Â‡·†Ô‚‰ÏÂ†ÍÈ˘Ó‰Ï†ÔÎ†ÏÚ

˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘Â†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†‰˙ÓÂ¯˙†˙‡†ÔÎÒ˙†¯˘‡†Â·†‰ÚÈ‚ÙÏ

ÆÏ‡¯˘È†˙È„Ó†Ï˘†‰˙ÈÓ„˙ÏÂ†‰˙ÂÓ„Ï†¨‰ÈÎ¯ÚÏ†¨‰˙Ó¯Ï†¯˜ÁÓ‰

˙Â‡ÓˆÚ·†‰ÚÈ‚Ù†Ô‰·†‰˙ÈÈ‰˘†˙ÂÂ¯Á‡‰†ÌÈ˘‰†Í˘Ó·†˙ÒÎ‰Â†‰Ï˘ÓÓ‰†Ï˘†˙ÂÓÊÈ‰†ÔÈ·

∫˙ÂÓÏ†¯˘Ù‡†˙Î¯ÚÓ‰

®±©ËÙÂ˘‰†˙Â˘‡¯·†˙È‡ÓˆÚ†‰„ÚÂ†Ï˘†‰˙„Â·Ú·†˜¯·†„Â‰‡†‰Ï˘ÓÓ‰†˘‡¯†Ï˘†Â˙Â·¯Ú˙‰

˙ÂÙÂÏÁ†˜Â„·Ï†ÈÏ·Ó†„ÂÓÈÏ‰†¯Î˘·†˙¯ÎÈ†‰˙ÁÙ‰†‰„ÚÂÂ‰†ÏÚ†‰˙ÙÎ†¯˘‡†¨„¯‚ÂÈÂ

˙È„ÒÂÓ‰†‰ÈÓÂÂËÂ‡‰˘†˙Â¯ÓÏ
˜ÂÁ·†Ï‡¯˘È·†˙‚ÂÚÓ

˘ÙÂÁ‰Â†¨‰Ï˘ÓÓ‰†˙ÂËÏÁ‰·Â
·ËÈ‰†¯Ó˘†È˘È‡‰†ÈÓ„˜‡‰
¨ÌÈÈÓ„˜‡‰†˙Â„ÒÂÓ‰†È„È≠ÏÚ

˙ÂÂ¯Á‡‰†ÌÈ˘·†Â˘Á¯˙‰
¯˘‡†ÌÈÚÂ¯È‡Â†ÌÈÎÈÏ‰˙

ÔÈÙÈ˜Ú·†Â‡†ÔÈ¯˘ÈÓ·†ÌÈÓÈÈ‡Ó
Æ˙È„ÒÂÓ‰†‰ÈÓÂÂËÂ‡‰†ÏÚ
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ª˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ï†ÌÈÈÙÂÏÁ†‰ÒÎ‰†˙Â¯Â˜Ó†˜ÙÒÏ†ÈÏ·ÓÂ†˙ÂÈ¯˘Ù‡

®≤©‚ÂˆÈÈ·†‰ÚÈ‚Ù†ÍÂ˙†¨˙·Ï†¯ÂÓÈÏ†ÍÂÈÁ‰†˙¯˘†È„È≠ÏÚ†‚¢ÏÓ†‰·Ó†Ï˘†È„„ˆ≠„Á†ÈÂÈ˘

‰ÏÎ˘‰Ï†‰ˆÚÂÓ‰†˜ÂÁ·†˘¯„Î†‰ˆÚÂÓ‰†È¯·Á†·¯˜·†ÔÈËÈÂÓ†ÈÏÚ·†ÌÈÚ„Ó†Ï˘†˙Â‡‰

ª‰‰Â·‚

®≥©‰ÂÂ‰Ó‰†¨®Û¯ˆÓ‰†˙ËÈ˘·†Ô˙ÙÏÁ‰Â©†˙ÂÈ¯ËÓÂÎÈÒÙ‰†˙ÂÈÁ·‰†ÏÂËÈ·Ï†È˙Ï˘ÓÓ†ıÁÏ

ª‰Ï·˜‰†È‡˙†˙‡†ÚÂ·˜Ï†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†Ï˘†˜ÂÁ·†˙ÁË·ÂÓ‰†Ô˙Â‡ÓˆÚ·†˙Â·¯Ú˙‰

ÈÎ¯Ú·†‰¯ÂÓÁ†‰ÚÈ‚ÙÏ†‰˘‰†‡È·‰†‰Ê†ÔÂÈÒÈ†Æ˙ÓÏÂ‰†‰ÙÂÏÁ†ÔÓÚ†˘·‚Ï†ÈÏ·Ó†¨˙‡Ê

ª‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†„ÂÒÈ‰

®¥©‰˘‰†ÔÓ†ÏÁ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†ÏÎ†ÏÚ†˙ÂÙÎÏ†®≤∞∞≥†¯·ÓËÙÒ·†±∂©†‰Ï˘ÓÓ‰†˙ËÏÁ‰

È·Ó‰†ÈÂÈ˘‰†˙Ï·˜·†ÔÂÓÈÓ‰†˙Ó¯†˙‡†˙Â˙‰ÏÂ†¨„ÈÁ‡Â†˘„Á†ÈÏÂ‰È†‰·Ó†‰·Â¯˜‰

‰˘˜†‰ÚÈ‚ÙÂ†‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰Ï†‰ˆÚÂÓ‰†˜ÂÁ†Ï˘†‰¯Ù‰†‰ÂÂ‰Ó†ÂÊ†‰ËÏÁ‰†ÆÚˆÂÓ‰

Æ˙¢˙Â‰†˙Â‡ÓˆÚ·

®µ©˙Â„ÒÂÓ‰†È˘‡¯†Ï‡†¨≤∞∞¥†¯‡ÂÈ·†¥†ÌÂÈÓ†¨ÔÓÒÂ¯‚†‰ÓÏ˘†ßÙÂ¯Ù†¨˙¢˙Â‰†¯¢ÂÈ†Ï˘†Â·˙ÎÓ

‰ÏÎ˘‰Ï†˙Â„ÒÂÓ‰†Ï˘†ÈÂ‚¯‡‰†‰·Ó‰†¯·„·†ÌÈ·ÈÈÁÓ†˙ÂÂ¯˜Ú¢†‡˘Â·†‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰Ï

Æ‰‰Â·‚†‰ÏÎ˘‰Ï†‰ˆÚÂÓ‰†˜ÂÁ†Ï˘†‰¯Ù‰†‰ÂÂ‰Ó†¢‰‰Â·‚

˙ÂÏÈÚÈ†˙‚˘‰†‡Â‰†˙¢˙Â‰†¯¢ÂÈ†Ï˘†Â·˙ÎÓ†Ï˘Â†‰Ï˘ÓÓ‰†˙ËÏÁ‰†Ï˘†È¯˜ÈÚ‰†˜ÂÓÈ‰

˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘†‰˙Ó¯†ÔÈ·Ï†ÌÈÂÒÓ†ÈÏ‰Ó†Ï„ÂÓ†ÔÈ·†¯˘˜†ÌÂÈ˜Ï†‰ÁÎÂ‰†ÔÈ‡†ÆÔÂÎÒÈÁÂ

ÌÈÈ¯˜ÁÓ‰≠ÌÈÈÓ„˜‡‰†ÌÈÏÂ˜È˘·†ÌÈ‚ÂÚÓ†˙ÂÈ‰Ï†ÌÈÎÈ¯ˆ†ÈÏ‰Ó‰†Ï„ÂÓ·†ÌÈÈÂÈ˘†Æ¯˜ÁÓ‰

ÌÈÒÓ†¯˘‡Î†˘Á¯˙‰Ï†ÏÂÏÚ˘†‰ÓÏ†˙Â„Ú†˘È†¨˙‡Ê†˙ÓÂÚÏ†Æ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†È„ÚÈ†˙‚˘‰†Ì˘Ï

‰¯˜˘†ÈÙÎ†¨È˜ÒÚ‰†‰Ê†‡Â‰†ÈÊÎ¯Ó‰†ÏÂ˜È˘‰†Â·˘†ÈÏ‰Ó†Ï„ÂÓ†‰ÓÏ˘†˙Î¯ÚÓ†ÏÚ†˙ÂÙÎÏ

ÂÏÂÎ†ÈÓ„˜‡‰†ÌÏÂÚ·†‰¯‰Ê‡†¯Â¯Ó˙†ÌÂÈ‰†˙˘Ó˘Ó†˙ÈÏ¯ËÒÂ‡‰†‰Ó‚Â„‰†Æ‰ÈÏ¯ËÒÂ‡·

Æ‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ·†‰Â·≠‡Ï†˙È˙Ï˘ÓÓ†˙Â·¯Ú˙‰†Ï˘·†˙Â¯˜Ï†ÏÂÏÚ˘†¯˘‡Ï
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ÈÏ¯ËÒÂ‡‰†ÔÂÈÒÈ‰†ÔÓ†ÌÈÁ˜Ï

Ô‡Î†Â˙Â‡†¯Â˜Ò†¨ÈÏ¯ËÒÂ‡‰†‰¯˜Ó‰†ÔÓ†˜ÈÙ‰Ï†¯˘Ù‡˘†˙Â·È˘Á‰≠È·¯†ÌÈÁ˜Ï‰†Ï˘·
Biggs, J. and Davis, R., The Subversion of Australian Universities.†Â‡¯©†‰·Á¯‰†¯˙È·

Æ®Wollongong: Fund for Intellectual Dissent, 2002

È„È≠ÏÚ†¯ÂÓÁ†Á¯Â‡·†‰ÈÏ¯ËÒÂ‡·†‰¯„¯„˙‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†Ï˘†‰„È˜Ù˙†˙¯„‚‰
˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†Ï˘†ÔÈ˜˙‰†„Â˜Ù˙‰†‰·˘†‰„Â˜Ï†„Ú†ÌÈ¯ÈÎ·†ÌÈÏ‰ÓÂ†ÌÈ‡˜ÈËÈÏÂÙ
ÌÈÙ„¢†ÒÈ˜Â‡„†Ô‰Âß‚†¯Ò†ÍÂÈÁ‰†¯˘†ÌÒ¯Ù†±π∏∏≠·†Æ‰ÎÒ·†„ÓÚÂ‰†ÔÓÂÈ˜†ÌˆÚÂ†¨˙ÂÂÚ

ÌÈß‚ÏÂ˜‰†Ï˘†‰Â˘‰†Ì„ÂÚÈÈ·Â†ÌÈÈÙÂ‡·†·˘Á˙‰Ï†ÈÏ·Ó†Æ‰Â·‚‰†ÍÂÈÁ‰†ÏÚ†¢ÌÈ˜Â¯È
ÈÚÂˆ˜Ó†ÍÂÈÁÏ†˙Â„ÒÂÓÏ†ÍÏÈ‡Â†Ô‡ÎÓ†ÂÎÙ‰È†ÌÏÂÎ†ÈÎ†ËÈÏÁ‰†‡Â‰†¨˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰Â
˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†ÆÈË¯Ù‰†¯Ê‚Ó‰†Ï˘†‰ÎÈÓ˙†ÍÂ˙†¨ÌÈÈÏÓÈÈÓ†ÁÂ˙ÈÙÂ†¯˜ÁÓ†ÌÈÓÈÈ˜Ó‰
¯Î˘†ÈÓÏ˘Ó†ÌÈË„ÂËÒ†Æ˙¯Á‡†‰ÈÈ˘Ú˙†ÏÎ†ÂÓÎ†¨ÔÓˆÚÏ†ÔÂÓÈÓ†˙Â¯Â˜Ó†‡ÂˆÓÏ†ÂˆÏ‡
Æ‰ÈÏÚ†Á˜ÙÏÂ†ÌÈ„ÂÓÈÏ‰†˙Ó¯†˙‡†ÚÂ·˜Ï†˜Â˘‰†˙ÂÁÂÎ†ÏÚ†ÏËÂ‰Â†¨˙ÂÁÂ˜ÏÏ†ÂÎÙ‰†„ÂÓÈÏ

ÍÎ†¨˙ÈÓÏÂÚ‰†˙¯Â˘˜˙‰†˙˘¯†˙ÂÚˆÓ‡·†ÂÊ·†ÂÊ†˙Â¯Á˙‰Ï†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†ÏÚ†‰È‰
ÆÌÈÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·†‡Ï‡†ÌÈÈÓÂ‡Ï†„ÂÚ†ÂÈ‰†‡Ï†˜Â˘‰†˙ÂÁÂÎ˘

¨ÔÂÎ˙‰†ÏÚ†ÌÈÒÂÓ‰†ÌÈ‡¯Á‡‰†Ì„È˜Ù˙Ó†Â¯·ÚÂ‰†ÒÈ˜Â‡„†Ï˘†‰Ó¯ÂÙ¯‰†˙¯‚ÒÓ·
ÌÈÙÂ‚†ÆÌÈÈÏ¯ËÈ†ÌÈˆÚÈÈÓ†ÌÈÙÂ‚·†ÂÙÏÁÂ‰Â†¨È˘ÈÏ˘‰†¯‡Â˙‰†È„ÂÓÈÏ†ÏÚÂ†ÌÈ˜ÚÓ‰†ÏÚ
˙ÈÚ„Ó†˙ÈÓÂ‡Ï†˙È˙˘˙†¯ˆÈÈÏ†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†˙ÓÈ˘Ó†˙‡†Ì‰ÈÈÚ†„‚Ï†Â‡¯†‡Ï†‰Ï‡

˙ÂˆÚÂÓ‰†ÆÈ‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†ÏÂ‰È‰†Ï˘†ÌÈÈÙÒÎ‰†ÌÈË·È‰·†¯˜ÈÚ·†ÂÊÎ¯˙‰†‡Ï‡†˙È˙Â·¯˙Â

ÌÈÎÈ¯ˆ†ÈÏ‰Ó‰†Ï„ÂÓ·†ÌÈÈÂÈ˘
ÌÈÏÂ˜È˘·†ÌÈ‚ÂÚÓ†˙ÂÈ‰Ï

Ì˘Ï†ÌÈÈ¯˜ÁÓ‰≠ÌÈÈÓ„˜‡‰
Æ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†È„ÚÈ†˙‚˘‰
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˙Â¯ˆÂÈÂ†ÌÈ¯ˆ†ÌÈÒ¯ËÈ‡†˙Â‚ˆÈÈÓÎ†Â¯‡Â˙†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†˙‡†ÂÏ‰È˘†˙ÂÈ¯Â·Èˆ‰
˙Â¯ÂÓ‡†ÂÈ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†ÏÂ‰ÈÏ†˙ÂÓˆÓÂˆÓ‰†˙ÂÈ¯Â·Èˆ‰†˙ÂˆÚÂÓ‰†ÆÌÚÓÏ†˙ÂÈÂ˜
ÌÂÈÎ†ÌÓˆÚ†ÌÈÎÓ‰†˙Â„ÒÂÓ·˘†Â˘Â¯ÈÙ†‰Ê†ÏÎ†Æ˙ÂÈ¯ÁÒÓ†˙Â¯·Á†Ï˘†˙ÂÏ‰‰Î†ÏÂÚÙÏ
ªÌÈ¯ÏÂ„·†ÌÈÎ¯ÚÂÓ†‰‡¯Â‰Â†¯˜ÁÓ†ªÈÙÒÎ†Í¯Ú†ÂÏ†˘È†Ì‡†˜¯†˘Î¯†Ú„È‰†¢˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡¢
˙ÂÏ‰‰‰†˙‡†‡È·Ó†ÈÏÎÏÎ‰†ÌÊÈÏÂÈˆ¯‰†Æ„ÓÏÈÈ†‰ÓÂ†¯˜ÁÈÈ†‰Ó†ÌÈËÈÏÁÓ†˜Â˘‰†˙ÂÁÂÎ

ÆÌÈÈÏÂ˘Ï†¯Á‡†‡˘Â†ÏÎ†˙˜ÈÁ„†ÍÂ˙†¨ÈÏÎÏÎ‰†ÁÂÂ¯‰†˙‡†˙ÂÏÈ„‚Ó‰†˙ÂËÏÁ‰†ÛÂÎ‡Ï

¯·˘Ó‰†Æ˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†Ï˘†ÈËÈ¯˜‰†·ˆÓ·†±πππ≠·†‰¯ÈÎ‰†˙ÈÏ¯ËÒÂ‡‰†‰Ï˘ÓÓ‰
¨ÈÓ„˜‡‰†Ï‚Ò‰†˙Ó¯†ÂÓÎ†ÌÈ„„Ó†ÈÙÏ†˙ÂÎÈ‡·†‰„È¯ÈÏ†ÂÓ¯‚†ÈË¯Ù†ÔÂÓÈÓ·†˙ÂÏ˙‰Â†ÈÙÒÎ‰
ÌÈ‡Ó„˜‡‰†¯Î˘†Æ˙Â˙ÈÎ·†„ÂÓÈÏ‰†˙ÂÚ˘†¯ÙÒÓÂ†ÌÈË„ÂËÒ‰†˙ÓÂÚÏ†Ï‚Ò‰†È¯·Á†¯ÂÚÈ˘

¨ÈË¯Ù†ÔÂÓÈÓ·†È¯Â·Èˆ†ÔÂÓÈÓ†˙ÙÏÁ‰†ÆÌÈ¯Á‡†˙ÂÚÂˆ˜ÓÂ†˙Â¯Á‡†˙ÂÈ„Ó†˙ÓÂÚÏ†Áˆ
‰ÚÈ‚ÙÏ†‰Ó¯‚†¨È‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†ÍÂÈÁ‰†˙Î¯ÚÓ†ÈÙ·†ÂÏ˘Ó†˙Â˘È¯„†„ÈÓÚÓÂ†·ÈˆÈ†ÂÈ‡˘
¯˜ÁÓ†È‡ˆÓÓ†Â¯Êˆ†˙ÂÒÁ†È˙Â†Æ˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†‰‡¯Â‰‰Â†¯˜ÁÓ‰†˘ÙÂÁ·†‰¯ÂÓÁ

¨È¯˜ÁÓ‰†Ò¯ËÈ‡Ï†˙„‚ÂÓ‰†Í¯„·†ÌÈ‡˘Â†‰‡ÂÙ¯†È„ÈÓÏ˙Ï†Â·È˙Î‰†ÔÎÂ†¨ÌÈ„Â‰‡≠‡Ï
„ÂÒÈ‰†ÈÚ„ÓÏ†‰˘È¯„·†‰„È¯È†‰ÏÁ†ÆÏÏÎ·†ÈÏ¯ËÒÂ‡‰†Ú„Ó‰†˙ÂÓ„˜˙‰†˙‡†·ÎÈÚ˘†¯·„

ÂÓÎ†ÌÈÓÈÂÒÓ†ÌÈÓÂÁ˙†Æ˙Â¯Ê†˙ÂÙ˘·Â†‰ÈÓÈÎ·†¨‰˜ÈÊÈÙ·†¨‰˜ÈËÓ˙Ó·†¨ÁÂ¯‰†ÈÚ„Ó·
ËÚÓÎ†ÂÓÏÚ†ÌÈÁÓˆÂ†ÌÈ˜¯Á†¯˜Á†ÂÓÎ†˙ÂÈÂÁÓ˙‰†ÆÌÂ„‡‰†Â˜Ï†˙Á˙Ó†Ì‰†‰È‚ÂÏÂ‡‚

ÌÈ·¯˜˙Ó†È˘ÂÓÈ˘Â†ÈÒÈÒ·†¯˜ÁÓ·†˙ÂÁÓ˙‰†ÈÓÂÁ˙†‰ÓÎ†¨ÔÂÓÈÓ‰†˙ÂÏ·‚Ó†Ï˘·†ÆÔÈËÂÏÁÏ
˙Â‡Â·˘Á‰†ÌÂÁ˙·†ÆÌ‰·†ÌÈ˜ÒÂÚ‰†Ì˘†ÈÚÂ„È†ÌÈ¯˜ÂÁ†˙·ÈÊÚ†ÌÚ†¨˙È¯˜ÁÓ‰†ÌÎ¯„†ÛÂÒÏ
‡ˆÈÂ†¨‰È‰†‡ÏÎ†„·‡†˙ÂÈÏ¯ËÒÂ‡‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†Ï˘†ÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·‰†ÔÈËÈÂÓ‰†¨Ï˘ÓÏ

Æ˙È˘ÈÏ˘†‰‚¯„Ó†˙Â„ÒÂÓ†Ï˘†Ì˘†Ô‰Ï

¯ÂÒÁÓÏ†Ì¯‚†‰Ò„‰‰†˙ÂÚÂˆ˜ÓÏÂ†ÌÈ˜ÈÂ„Ó†ÌÈÚ„Ó†È„ÂÓÈÏÏ†È¯Â·Èˆ†ÔÂÓÈÓ·†¯ÂÒÁÓ‰
‰È‰˘†ÌÈÓÂÁ˙·†ÌÈ„ÂÓÈÏÏ†ÂÙ†ÌÈË„ÂËÒ‰†˙È·¯Ó†Æ‰ÈÈ˘Ú˙·†‰Ï‡†ÌÈÓÂÁ˙·†ÌÈ¯‚Â··
Ô˙ÂÏÚ˘†˙Â˜ÏÁÓ†ÌÂ„È˜†ÆÌÈ˜ÒÚ†Ï‰ÓÂ†ÌÈ·˘ÁÓ†ÂÓÎ†¨ÌÈÈË¯Ù†˙Â¯Â˜ÓÓ†ÔÂÓÈÓ†Ì‰·
˙Â˜ÏÁÓ†ÌÂ„È˜†ÔÂ·˘Á†ÏÚ†‡·†¨·˘ÁÓ‰†ÈÚ„ÓÂ†‰¯·Á‰†ÈÚ„Ó†¨ÌÈ˜ÒÚ†Ï‰Ó†ÂÓÎ†¨‰ÎÂÓ
Â‡È·‰†‰Ï‡†ÌÈÎÈÏ‰˙†¨ÔÎ†ÂÓÎ†Æ‰ÈÈ˘Ú˙·†‰ÚÈ‚ÙÏ†Ì¯‚˘†¯·„†¨ÌÈÚ„ÓÂ†‰Ò„‰†ÂÓÎ†˙Â¯˜È
‰˜ÈËÓ˙ÓÏ†ÌÈ¯ÂÓ‰†·Â¯Â†¨ÌÈÈÂÎÈ˙‰†¯ÙÒ‰†È˙··†‰˜ÈËÓ˙ÓÏ†ÌÈ¯ÂÓ·†ÈËÈ¯˜†¯ÂÒÁÓÏ

Æ‰Ê†ÚÂˆ˜Ó·†ÈÓ„˜‡†¯‡Â˙†ÈÏÚ·†ÌÈ‡†≥µ†ÏÈ‚Ï†˙Á˙Ó

È„Î†¨‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ï†‰Ï·˜‰†È‡˙·†‰„È¯ÈÏ†Â‡È·‰†ÌÈË„ÂËÒ‰†Ï˘†ÌÈÎÂÓ†ÌÈ‚˘È‰
˙ÂÈÎ˙†ÆÌÈ‰Â·‚†ÌÈ„ÂÓÈÏÏ†Ì„˜˙‰ÏÂ†ÍÈ˘Ó‰Ï†ÌÈÎÂÓ†ÌÈ‚˘È‰†ÈÏÚ·†ÌÈË„ÂËÒÏ†¯˘Ù‡Ï
È„ÂÓÈÏ·†ÌÈÏ·Â˜Ó†ÂÈ‰†˙ÂÓ„Â˜†ÌÈ˘·˘†ÌÈÎ˙Ï†ÂÓˆÓÂˆ†ÌÈÓ„˜˙Ó†ÌÈ„ÂÓÈÏÏ†ÌÈÒ¯Â˜‰

‰˘·†ÌÈË„ÂËÒ‰˘†ÍÎ†È„Î†„Ú†Â„¯È†Ï˘ÓÏ†‰ÈÓÈÎ·†ÌÈË¯„ËÒ‰†ÆÔÂ˘‡¯‰†¯‡Â˙‰
ÌÈ‡˘Â†ª‰ÈËÈ¯··†‰Â˘‡¯‰†‰˘·†ÌÈË„ÂËÒÏ†·˙Î˘†¯ÙÒ·†ÌÈ˘Ó˙˘Ó†˙È˘ÈÏ˘‰
˙˜ÈÎÓ˘†„ÂÚ·†ª¯ÂˆÈ˜·†˜¯†ÌÈ„ÓÏ†‰˜ÈÓÈ„ÂÓ¯˙Â†‰˜ÈËÈ˜†ÂÓÎ†ÌÈ·Â˘ÁÂ†ÌÈÈÒÈÒ·
ÌÈË„ÂËÒ‰†Ï˘†Ì˙ÏÂÎÈÏ†¯·ÚÓ†Ì˙ÂÈ‰·†¨ÏÈÏÎ†ÂËÓ˘Â‰†˙ÈËÒÈËËÒ†‰˜ÈÎÓÂ†ÌÈË‡ÂÂ˜‰
¨ÌÈÏÈ‚¯˙‰†ÂÏËÂ·†‰Â˘‡¯‰†‰˘·†‰Ò„‰†È„ÈÓÏ˙Ï†‰˜ÈËÓ˙Ó‰†¯ÂÚÈ˘·†ÆÔÂ˘‡¯†¯‡Â˙Ï

Æ˙Â„ÒÂÓ‰†ÏÎ·†‰ˆˆÂ˜†‰„·ÚÓ‰†˙„Â·ÚÂ

˙Â‡ˆ¯‰†È¯„Á†¨˙ÂÈ¯ÙÒ†∫ÌÈÈ¯˜ÈÚ†ÌÈÓÂÁ˙†‰˘ÂÏ˘·†‰Ú‚Ù†˙È‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†˙È˙˘˙‰
ÔÂÓÈÓÏ†˙ÙÒÂ‰†Ô¯˜‰†˙‡†˙ÂÏÎÓ†·Â˘ÁÓ†ÏÚ†˙Â‡ˆÂ‰Â†ÂÁÊÂ‰†ÌÈ‚Â¯„˘†Æ˙Â„·ÚÓÂ

ÌÈ„ÈÓÏ˙†˙¯˘Î‰Ï†˙Â˘Ó˘Ó‰†ÌÈÚ„ÓÏ†˙Â„·ÚÓ·†ÈÒÈÒ·‰†„ÂÈˆ‰†Æ‰„·ÚÓ†˙Â‡ˆÂ‰
ÆÍÏÂ‰Â†Ô˘ÈÈ˙Ó†ÌÈ¯˜ÁÓÏÂ†ÌÈÓ„˜˙Ó†ÌÈ¯‡˙Ï

¨ÈÏ‡¯˘È‰†ÈËÈÏÂÙ‰†ÌÏÂÚ‰Ó†ÌÚÙ†È„Ó†˙Â·˘Ó†˙ÂÊÚ†˙ÂÁÂ¯†¨‰Ï‡†ÌÈ¯Ó†ÌÈÁ˜Ï†˙Â¯ÓÏ
Ï˘†ÔÂÂÈÎÏ†Â‡†˙Ù¯Â‚†‰Ï·˜†Ï˘†ÔÂÂÈÎÏ†Ï‡¯˘È·†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†˙‡†ÛÂÁÒÏ†˙ÂÒÓÂ

ÆÁÂÂË≠È¯ˆ˜†ÌÈÎ¯ˆÏ†¨˙Â˙ÈÈˆÂ†È˜ÒÚ†ÏÂ‰È

ÔÂÈÒÈ‰Ó†ÌÈ¯Ó†ÌÈÁ˜Ï†˙Â¯ÓÏ
˙Â·˘Ó†˙ÂÊÚ†˙ÂÁÂ¯†¨ÈÏ¯ËÒÂ‡‰

ÈËÈÏÂÙ‰†ÌÏÂÚ‰Ó†ÌÚÙ†È„Ó
˙‡†ÛÂÁÒÏ†˙ÂÒÓÂ†¨ÈÏ‡¯˘È‰

ÔÂÂÈÎÏ†Ï‡¯˘È·†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰
˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ï†̇ Ù¯Â‚†‰Ï·˜†Ï˘

È˜ÒÚ†ÏÂ‰È†Ï˘†ÔÂÂÈÎÏ†Â‡
ÆÁÂÂË≠È¯ˆ˜†ÌÈÎ¯ˆÏ†¨˙Â˙ÈÈˆÂ
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Æ„˙È¯˜ÁÓ‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†Ï˘ÓÈÓ
‡ÏÏ†ÌÈÈ˜˙‰Ï†‰ÏÂÎÈ†‰È‡†‡È‰†ÆÂ‰ÂÓÎ†ÔÈ‡Ó†·Î¯ÂÓ†ÔÂ‚¯‡†‡È‰†˙È¯˜ÁÓ‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰

‰‡¯Â‰‰Â†¯˜ÁÓ‰†ÌÂÈ˜†ÏÚ†ıÂÁ†ÈÙÏÎÂ†ÌÈÙ†ÈÙÏÎ†˙È‡¯Á‡‰†¨˙ÂÎÓÒ†˙ÏÚ·†˙ÈÊÎ¯Ó†‰Ï‰‰

ÆÈÓ„˜‡†˘ÙÂÁ†Ï˘Â†˙ÈÚÂˆ˜Ó†‰˜È˙‡†Ï˘†ÌÈ˘˜Â†ÌÈ„Â˜†ÏÚ†‰ÂÓ‡Â†¨¯˙ÂÈ·†‰‰Â·‚‰†‰Ó¯·

¨Ì˙‡ˆ˜‰†ÏÚÂ†ÌÈ·‡˘Ó†ÒÂÈ‚†ÏÚ†¨˙ÈÓ„˜‡†˙ÂÈÈ„Ó†ÏÚ†˙È‡¯Á‡†˙ÂÈ‰Ï†˙·ÈÈÁ†˙‡ÊÎ†‰Ï‰‰

˙Ï‚ÂÒÓ†˙ÂÈ‰Ï†‰ÈÏÚ†ÆÔ˘ÂÓÈÓÂ†ÁÂ˙ÈÙ†˙ÂÈÎ˙†Ï˘†·ÂˆÈÚ†ÏÚ†ÔÎÂ†¨˙ÂÙÈ„Ú†È¯„Ò†˙ÚÈ·˜†ÏÚ

¨ÌÈ·‡˘Ó‰†ÌÂˆÓˆÏ†ÌÈ¯Â˘˜‰†ÌÈ˙˘Ó†ÌÈÈÂˆÈÁ†ÌÈˆÂÏÈ‡Ï†„ÒÂÓ‰†˙ÂÏÈÚÙ†˙‡†ÌÈ‡˙‰Ï

Ì˘È†¯˜ÁÓ†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘†ÏÂ‰È·†ÆÚ„È‰†ÌÏÂÚ·†˙ÂÈÂÁ˙Ù˙‰Ï†Â‡†ÌÈÈ˙¯·Á†ÌÈÈÂÈ˘Ï

ÈÂÈÓ†¨‰‡¯Â‰†ÈÎ¯„Â†„ÂÓÈÏ†˙ÂÈÎ˙†¨‰Ï·˜†È‡˙†ÂÓÎ†≠†˜‰·ÂÓ†ÈÓ„˜‡†ÈÙÂ‡†ÈÏÚ·†ÌÈ‡˘Â

ÌÈ„ÓÂÚ†‰Ï‡†˙ÓÂÚÏ†Æ¯˜ÁÓ†˙ÂÈÎ˙†ÌÂ„È˜Â†¯˜ÁÓ†˙ÂÈ˙˘˙†ÁÂ˙ÈÙ†¨ÂÓÂ„È˜Â†ÈÓ„˜‡†Ï‚Ò

¨¯Î˘†˙Î¯ÚÓ†¨‰„Â·Ú†ÈÓÎÒ‰†¨„ÒÂÓ‰†Ï˘†ÈÙÒÎ†ÏÂ‰È†ÂÓÎ†≠†ÌÈ˜‰·ÂÓ†ÌÈÈÏ‰Ó†ÌÈ‡˘Â

„ÒÂÓ‰†ÈÈÁ·†ÌÈ„¯Ù†ÌÈÓÂÁ˙†È˘Ï†˙‡ÊÎ†‰˜ÂÏÁ†¨‰˘ÚÓÏ†Æ‰˜ÂÊÁ˙Â†‰ÈÈ·†¨ÌÈÙÒÎ†ÒÂÈ‚

˘È†˙ÈÏ‰Ó†‰ËÏÁ‰†ÏÎÏ˘†Ì˘Î†˙ÈÙÒÎ†˙ÂÚÓ˘Ó†˘È†˙ÈÓ„˜‡†‰ËÏÁ‰†ÏÎÏ†È¯‰˘†¨‰ÚËÓ

ÈÓ„˜‡‰†ÏÂ‰È‰†ÔÈ·†ÌÂ‡È˙†ÌÈÈ˜˙È†ÏÂ‰È†Ì‚„†ÏÎ·˘†ÍÎ†ÏÎ†·Â˘Á†ÔÎÏ†Æ˙ÈÓ„˜‡†˙ÂÚÓ˘Ó

¨ÌÈÂ˘‰†ÌÈ„È˜Ù˙‰†ÈÏÚ·Â†ÌÈÙÂ‚‰†Ï˘†˙ÂÈ¯Á‡Â†˙ÂÈÂÎÓÒ†‚¯„Ó·†Ô‚ÂÚÓ‰†¨ÈÏ‰Ó‰†‰Ê†ÔÈ·Ï

Æ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†È„ÚÈ†˙‚˘‰†Ì˘Ï

ÌÈÏ„·‰†¨ÌÈÂÂ‚ÓÂ†ÌÈ·¯†ÏÂ‰È†ÈÓ‚„†ÌÈÂ˘†˙ÂÓÂ˜Ó·Â†ÔÓÊ‰†Í˘Ó·†ÂÁ˙Ù˙‰†ÈÓ„˜‡‰†ÌÏÂÚ·

¨Ì‰Ï˘†˙ÂÈ¯Á‡‰Â†˙ÂÎÓÒ‰†˙¯„‚‰·†¨ÌÈ„È˜Ù˙‰†ÈÏÚ·†Ï˘†‰¯ÈÁ·‰†Â‡†ÈÂÈÓ‰†ÈÎ¯„·†‰ÊÓ†‰Ê

ÆÈ¯Â·Èˆ‰†ÁÂ˜ÈÙ‰†·ÈË·Â†˙ÈÏ‰Ó‰†˙Î¯ÚÓ‰†ÔÈ·Ï†˙ÈÓ„˜‡‰†˙Î¯ÚÓ‰†ÔÈ·†˙È„„‰‰†‰˜ÈÊ·

˙È˙¯·Á†‰·È·Ò†Ï˘Â†˙È¯ÂËÒÈ‰†˙ÂÁ˙Ù˙‰†Ï˘†È¯Ù†‰·¯†‰„ÈÓ·†Ì‰†ÌÈÂ˘‰†ÌÈÓ‚„‰

‰ÎÓ†ÌÏÂÎÏ†˘È†ÂÁÓˆ†Ì‰·˘†ÌÈ‡˙‰†ÔÈ·Â†ÌÈÂ˘‰†ÌÈÓ‚„‰†ÔÈ·†ÈÂ˘‰†˙Â¯ÓÏ†Æ˙ÈËÈÏÂÙÂ

ÔÂ‚¯‡†ÏÎ†Ï˘†ÏÂ‰È‰†ÔÈ·Ï†¯˜ÁÓ‰†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘†ÏÂ‰È‰†ÔÈ·†ÏÈ„·Ó‰†¨„Á‡†Û˙Â˘Ó

Ï˘†ÈÓ„˜‡‰†ÏÂ‰ÈÏ†˙ÂÚ‚Â‰†˙ÂËÏÁ‰†Ï˘†ÌÏ˘†ÏÂÏÎÓ·†ÈÓ„˜‡‰†Ï‚Ò‰†Ï˘†Â˜ÏÁ†∫È˜ÒÚ

¯ÙÒ‰†È˙··†¨˙ÂÂ˘‰†˙Â˜ÏÁÓ·†ÌÈÈ˜˙Ó†¨¯ÊÂ·Ó†‡Â‰†‰Ê‰†ÈÓ„˜‡‰†ÏÂ‰È‰†Æ„ÒÂÓ‰

ªÏ‡¯˘È·Â†‰ÙÂ¯È‡·†≠†¯ÂË˜¯‰©†˙ÈÓ„˜‡‰†˙Î¯ÚÓ‰†˘‡¯†È„È≠ÏÚ†Ì‡Â˙ÓÂ†¨˙ÂËÏÂ˜Ù·Â

Æ®˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡·†provost≠‰

ÌÈ„È˜Ù˙‰†È‡˘Â†ÏÎÂ†˙Î¯ÚÓ‰†˘‡¯†‡Â‰†‡È˘‰˘†ÍÎ†ÏÚ†ÔÈ¯¯ÂÚ†ÔÈ‡†Ì˘†¨˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡·†Ì‚

ªÏÂ˘ÓÏ†ÏÂÎÈ†ÂÈ‡Â†‚È‰‰Ï†ÍÈ¯ˆ†‡È˘‰˘†ÏÂÎÏ†¯Â¯·†¨ÂÏ†ÌÈÙÂÙÎ†ÌÈÈÏ‰Ó‰Â†ÌÈÈÓ„˜‡‰

‰˘‡¯·˘†ÏÂ‰È‰†˙¯„˘†Ï˘†„ÁÂ‡Ó‰†‰·Ó‰†¨‰Ê†Ô·ÂÓ·†ÆÂ˙ÂÈÈ„ÓÏ†‰ÓÎÒ‰†˘·‚Ï†ÂÈÏÚ˘

˙Â·Â˘Á‰†˙ÂËÏÁ‰‰†Æ˙È¯ÁÒÓ†‰¯·ÁÏ†¯˘‡Ó†·ÈË¯ÙÂ‡Â˜Ï†¯˙ÂÈ†‰ÓÂ„†‡È˘‰†„ÓÂÚ

ÏÎ†‡ÏÏ†Ï‚Ò†È¯·ÁÏ†Æ˙Â„ÚÂ†˙¯‚ÒÓ·Â†ÒÂÒÒÂ˜†ÍÂ˙Ó†·Â¯Ï†˙ÂÏ·˜˙Ó†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡·

ÔÂÂÈÎÓ†¨ÌÈÈÏÂ‰È†ÌÈ„È˜Ù˙†È‡˘Â†Ï˘†˙‡ÊÓ†¯˙ÂÈ†‰·¯†‰ÚÙ˘‰†˙ÂÈ‰Ï†‰ÈÂ˘Ú†ÈÏÂ‰È†„È˜Ù˙

ÈÙ≠ÏÚ†‡Ï‡†ÈÏÂ‰È‰†‚¯„Ó·†ÂÓÂ˜ÈÓ†ÈÙ≠ÏÚ†‡Ï†Ú·˜†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†Ï‚Ò†¯·Á†Ï˘†„ÓÚÓ‰˘

˙ÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·‰†ÌÈÚ„Ó‰†˙ÏÈ‰˜·†ÌÈ˙ÈÓÚ†˙Î¯Ú‰·†ÌÈ‡Ë·˙Ó†‰Ï‡˘†ÈÙÎ†¨ÌÈÈÚ„Ó‰†ÂÈ‚˘È‰

¨˙ÈÚ„Ó‰†˙Â˘„Á‰†˙ÂÓÊÈ†·Â¯†¨˙È¯ÁÒÓ†‰¯·ÁÓ†ËÏÂ·†Ï„·‰·†¨ÍÎ†ÏÚ†ÛÒÂ†ÆÂÓÂÁ˙·

‡È˘†ÆÍÙ‰Ï†‡ÏÂ†˙ÂÁÙË‰†Ï‡†„ÒÓ‰Ó†˙Â˘·‚˙Ó†˙ÈÏÂ‰È‰†ÂÏÈÙ‡†ÌÈ˙ÚÏÂ†˙È˙‡¯Â‰‰

„ˆÈÎÂ†¨ÌÂ„È˜Ï†˙ÂÈÂ‡¯†˙ÂÓÊÈ‰†ÔÓ†ÂÏÈ‡†ÔÈ·‰Ï†‰Â·˙†ÈÏÚ·†˙ÂÈ‰Ï†ÌÈÎÈ¯ˆ†ÌÈ·ÂË†‰Ï‰‰Â

ÔÎÈ‰†ÔÈ·‰Ï†Ì‰ÈÏÚ†ÆÌÈ·‡˘Ó†˙‡ˆ˜‰Â†˙ÂÎÈÓ˙†˙Î¯ÚÓ†È„È≠ÏÚ†‰ËÓÏÓ†˙ÂÓÊÈ†„„ÂÚÏ

‰Ï‰‰†ÆÌ˙Â‡†ÁÙËÏÂ†¨‰ÓÈ˘¯Ó†‰‡¯Â‰†˙ÏÂÎÈ†Â‡†¨ÔÙÂ„†˙‡ˆÂÈ†˙ÈÚ„Ó†˙ÂÈÈËˆ‰†‰ÈÂˆÓ

ÈÎ¯ÂˆÏ†Ì˙Â‡†ÌÈ‡˙‰Ï†¯˘Ù‡˘†ÌÈ˘ÈÓ‚†ÌÈÈÂ‚¯‡†ÌÈ·Ó†Ì„˜Ï†˙Ï‚ÂÒÓ†˙ÂÈ‰Ï†‰ÎÈ¯ˆ†‰Â·

‡È‰†˙È¯˜ÁÓ‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰
‡È‰†ÆÂ‰ÂÓÎ†ÔÈ‡Ó†·Î¯ÂÓ†ÔÂ‚¯‡
‰Ï‰‰†‡ÏÏ†ÌÈÈ˜˙‰Ï†‰ÏÂÎÈ†‰È‡
˙È‡¯Á‡‰†̈ ˙ÂÎÓÒ†̇ ÏÚ·†̇ ÈÊÎ¯Ó
ÌÂÈ˜†ÏÚ†ıÂÁ†ÈÙÏÎÂ†ÌÈÙ†ÈÙÏÎ
‰‰Â·‚‰†‰Ó¯·†‰‡¯Â‰‰Â†¯˜ÁÓ‰
ÌÈ˘˜Â†ÌÈ„Â˜†ÏÚ†‰ÂÓ‡Â†¨¯˙ÂÈ·
˘ÙÂÁ†Ï˘Â†˙ÈÚÂˆ˜Ó†‰˜È˙‡†Ï˘

ÆÈÓ„˜‡

˘È†˙ÈÓ„˜‡†‰ËÏÁ‰†ÏÎÏ
ÏÎÏ˘†Ì˘Î†¨˙ÈÙÒÎ†˙ÂÚÓ˘Ó
˙ÂÚÓ˘Ó†˘È†˙ÈÏ‰Ó†‰ËÏÁ‰

Æ˙ÈÓ„˜‡

Ï˘†„ÁÂ‡Ó‰†‰·Ó‰†¨‰Ê†Ô·ÂÓ·
„ÓÂÚ†‰˘‡¯·˘†ÏÂ‰È‰†˙¯„˘
·ÈË¯ÙÂ‡Â˜Ï†¯˙ÂÈ†‰ÓÂ„†‡È˘‰

Æ˙È¯ÁÒÓ†‰¯·ÁÏ†¯˘‡Ó
˙Â·Â˘Á‰†˙ÂËÏÁ‰‰

·Â¯Ï†˙ÂÏ·˜˙Ó†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡·
Æ˙Â„ÚÂ†̇ ¯‚ÒÓ·Â†ÒÂÒÒÂ˜†ÍÂ˙Ó

¨˙È¯ÁÒÓ†‰¯·ÁÓ†ËÏÂ·†Ï„·‰·
¨˙ÈÚ„Ó‰†˙Â˘„Á‰†˙ÂÓÊÈ†·Â¯

ÂÏÈÙ‡†ÌÈ˙ÚÏÂ†˙È˙‡¯Â‰‰
Ï‡†„ÒÓ‰Ó†˙Â˘·‚˙Ó†˙ÈÏÂ‰È‰

ÆÍÙ‰Ï†‡ÏÂ†˙ÂÁÙË‰
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˙ÂÈ‰Ï†È„Î˘†„ÓÏÓ†ÔÂÈÒÈ‰†ÆÌÈ˙˘Ó†ÌÈÎ¯ˆÏ†Ï‚˙Ò‰Ï†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ï†¯˘Ù‡Ï†È„Î†‰Ú˘‰
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‰È¯ÂÙÈÏ˜†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘†˙È„ÒÂÓ‰†‰ÈÓÂÂËÂ‡‰†ÆÂÏÂÎ†È˜È¯Ó‡‰†ÈÓ„˜‡‰†ÌÏÂÚ·†‰¯‰Ê‡

˙‡Ê†ÏÎ·Â†ª®˙¯Á‡†‰È„Ó†ÏÎ·†¯˘‡Ó†¯˙ÂÈ†·ÂË†ÈÏÂ‡©†‰È¯ÂÙÈÏ˜†˙˜ÂÁ·†·ËÈ‰†˙¯ˆÂ·Ó

ÆÂ˙Ú„·†˘ÂÁÂ†ÈÁÂÎ†Ï˘ÂÓ†Ï˘†˙ÈËÈÏÂÙ†˙Â˙Ù‡˘†ÈÙÓ†‰ÓˆÚ†ÏÚ†Ô‚‰Ï†‰ÁÈÏˆ‰†‡Ï†‡È‰

ÌÈ‡·†ÌÈÓ‡‰†¯·Á†È¯·Á
˙ÂÏÈÚÙ‰†Ï˘†ÌÈÂ˘†ÌÈ¯Ê‚ÓÓ
ÔÓ†˜ÏÁ†ÌÈ‡†Ì‰†Æ˙È¯Â·Èˆ‰
ÏÏÎ†Í¯„·†ÆÈÓÈÙ‰†Ï‰Ó‰

Í‡†ÌÈ·¯ÂÚÓ†ÂÈ‰È˘†Ì‰Ó†ÌÈÙˆÓ
ÆÌÈÓ‡†Í‡†ÌÈÈ˙¯Â˜È·†̈ ÌÈ˜ÁÂ¯Ó

ÌÈÓ‡‰†¯·Á†È¯·Á
ÌÈ‡†˙ÈË¯Ù†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡·
ÈÂˆÈÁ†ÛÂ‚†È„È≠ÏÚ†ÌÈÓ˙Ó

˙Â·ÈÂÁÓ†Ì‰Ï†ÔÈ‡†ÔÎÏÂ†¨Â‰˘ÏÎ
‰ÓˆÚ†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ï†‡Ï‡

Æ·Á¯‰†¯Â·ÈˆÏÂ
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Ï˘†ÌÈÂÈÏÚ‰†ÌÈÙÂ‚‰†ÈÂÈÓ·†Ï˘ÓÓ‰†˙Â·¯ÂÚÓÓ†ÚÓÈ‰Ï†˘È˘†‰‡¯Ó†˙‡Ê†‰˘¯Ù

Æ˙ÂÈ¯Â·Èˆ†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡

ÔÂÈÚ¯‰†˙‡†ÂˆÓÈ‡†¨ÔÓˆÚ†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰Â†Ï‡¯˘È†˙È„Ó†¯˙ÂÈ†¯ÁÂ‡ÓÂ†¨˙ÈÂÈˆ‰†‰ÚÂ˙‰

Ï˘†‰È˜˙‰†˙ÂÏ‰˙‰Ï†‰ÂÈÏÚ‰†˙ÂÈ¯Á‡·†‡˘Â˘†¨ÌÈÓ‡‰†¯·Á†˙ÂÓ„·†¨È¯Â·Èˆ†ÛÂ‚†Ï˘

ÌÈÓ‡†¯·Á†ÆÌÈ„ÁÂÈÓ†ÌÈÈÏ‡¯˘È†ÌÈÈÈÙ‡Ó†‰Ê†ÛÂ‚Ï†˘È†Ô‡Î˘†‡Ï‡†Æ˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰

‚ÂˆÈÈ†Â·†˘ÈÂ†¨˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡·†Ï·Â˜Ó‰†ÔÓ†¯˙ÂÈ†ÏÂ„‚†Ï‡¯˘È·†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘†ÈÒÂÙÈË

ÆÌÏÂÚ‰†È·Á¯·†‰Ï˘†ÌÈ¯ÁÂ˘‰†ÈÂ‚¯‡Ó†ÌÈ‡·‰†Ï¢ÂÁ†È˘‡†Ï˘†®ÊÂÁ‡†µ∞†˙Â·È·Ò·©†È˙ÂÚÓ˘Ó

„ÈÓ˙†‰ÏÈÎ˘‰†˙Î¯ÚÓ‰Â†¨‰‰Â·‚†˙Â·ÈÂÁÓÂ†·ÂË†ÔÂˆ¯†ÈÏÚ·†ÌÈ˘‡†ÏÏÎ†Í¯„·†Ì‰†‰Ï‡

ÔÈ·Ï†Ï‡¯˘È·†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†ÔÈ·†¯˘˜‰†ÆÌÈÓ‡‰†¯·Á†˙„Â·ÚÏ†ÌÈÙ˙Â˘†Ì‰·†˙Â‡¯Ï

Ï˘†ÌÈÈÁ‰†ÌÒ†¨ÌÂÈ‰†Ì‚†ÍÎÂ†¨„ÈÓ˙†‰È‰†‰Ê†¯˘˜†Æ‰Ê†ÛÂ‚†˙ÂÚˆÓ‡·†ÌÈÈ˜˙Ó†ÌÏÂÚ‰†˙Â„‰È

¯˜ÁÓ‰†˙ÂÈ˙˘˙†¨˙ÂÈÊÈÙ‰†˙ÂÈ˙˘˙‰†ÆÏ‡¯˘È†˙È„Ó·†¯˜ÁÓ‰†Ï˘Â†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰

ÆÌÈ„È„È‰†˙ÂÓÂ¯˙Ó†¯˜ÈÚ·†ÌÈÓÈÈ˜˙Ó†‰Ï‡†ÏÎ†≠†¯˜ÁÓ‰†È„ÈÓÏ˙·†ÍÎ†ÏÎ†˙ÈÂÈÁ‰†‰ÎÈÓ˙‰Â

¯˘˜‰†ÔÓ†ÌÏÚ˙‰Ï†¯ÂÒ‡†¨ÌÈÓ‡‰†¯·Á†Ï˘†ÌÈÈ„Â˜Ù˙Â†ÌÈÈ·Ó†ÌÈÈÂ˘†ÏÚ†‰·˘ÁÓ†ÏÎ·

ÆÂ·†ÚÂ‚ÙÏ†¯ÂÒ‡Â†‰Ê‰

¯·Á†˙Ï‰‰†ÔÈ·†˙Â¯·„È‰†ÍÂ˙Â†È˘È‡†ÒÈÒ·†ÏÚ†ÌÈ¯Á·†Ï‡¯˘È·†ÌÈÓ‡‰†¯·Á†È¯·Á

˜¯†˘‚Ù†‡Â‰˘†ÍÎ†Ï˘·Â†‰Ê†ÛÂ‚†Ï˘†ÂÏ„Â‚†Ï˘·†Æ˙ÂÂ˘‰†ÌÈ¯ÁÂ˘‰†˙Â„Â‚‡†ÔÈ·Ï†ÌÈÓ‡‰

ÏÚÂÙ‰†„ÚÂÂ‰©†¯˙ÂÈ†ÔË˜†ÛÂ‚†˙ÂÚˆÓ‡·†ÂÏ˘†ÏÂ‰È‰†È„È˜Ù˙†˙‡†ÌÈÈ˜Ó†‡Â‰†¨‰˘Ï†˙Á‡

Â˘·‚˙‰†Ï‡¯˘È·†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†ÏÎ·†Æ‰˘·†˙Â„Á‡†ÌÈÓÚÙ†˘‚Ù‰†®Ï‰Ó‰†„ÚÂÂ‰†Â‡

¯Â·Èˆ†È˘‡†ÔÈ·†ÔÂÊÈ‡†Â·†˘È˘†≠†ÌÈÓ‡‰†¯·Á†·Î¯‰†˙‡†ÌÈÚ·Â˜‰†ÌÈÏÏÎ†ÌÈ˘‰†Í˘Ó·

ÛÂ‚‰†Ï˘†Â˙ÏÂÚÙ†˙‡Â†Â·Î¯‰†˙‡†ÔÎÂ†ªÂ˙ÏÂÚÙ†˙‡Â†≠†‰ÈÓ„˜‡†È˘‡†ÔÈ·Ï†Ï¢ÂÁÓÂ†ı¯‡‰†ÔÓ

ÌÈ˘·†˙ÂÈÂÁ˙Ù˙‰‰†¯Â‡Ï†Æ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†˙Ï‰‰†ÌÚ†ÛËÂ˘†ÔÙÂ‡·†˘‚Ù‰†¯˙ÂÈ†ÌˆÓÂˆÓ‰

˙ÂÈ˙¯·Á‰†˙ÂÓÈ˘Ó·Â†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ·†ÌÈÈÂÈ˘‰†¯Â‡Ï†„ÁÂÈÓ·Â†¨˙ÂÂ¯Á‡‰

ÆÌÈÈÂÈ˘†Ì‰·†ÍÂ¯ÚÏ†Ì‚†ÈÏÂ‡Â†¨‰Ï‡‰†ÌÈÏÏÎ·†˘„ÁÓ†ÔÂ„Ï†ÌÂ˜Ó†˘È†¨‰ÓˆÚ†ÏÚ†˙ÏËÂ†‡È‰˘

˙Â„ÒÂÓ‰†ÏÎÏ†·È˙Î‰Ï†ÔÂÈÒÈÓ†¯‰ÊÈ‰Ï†˘ÈÂ†¨‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡†ÏÎ·†ÂÓÈÈ˜˙È†‰Ï‡Î†ÌÈÂÈ„˘†·Â˘Á

˙Â‡ÓˆÚ‰†Ï˘†ÈÒÈÒ·‰†ÔÂ¯˜ÈÚ·†Ú‚ÙÈ†‡Ï†Ï·˜˙È˘†ÈÂÈ˘†ÏÎ˘†ÁÈË·‰Ï†·Â˘Á†ÆÌÈ„ÈÁ‡†ÌÈÏÏÎ

Ï˘†ÚÂˆÈ··Â†ÔÂÎ˙·Â†‰‡¯Â‰·Â†¯˜ÁÓ·†˙ÂÙÈ„Ú†È¯„Ò†˙ÚÈ·˜·†¨ÛËÂ˘‰†ÏÂ‰È·†˙È„ÒÂÓ‰

Â‡†ÌÈÈÓÊ‰†ÌÈ·‡˘Ó‰†˙ÂÏ·‚Ó·Â†ÌÈÈÓ„˜‡†ÌÈÏÂ˜È˘†ÍÓÒ†ÏÚ†˙‡Ê†ÏÎ†ªÁÂ˙ÈÙ†˙ÂÈÎ˙

Â‡†ÌÏÂÎ†¨Â‰ÎÈ†‡Ï†‰Ï‡†ÌÈÙÂ‚·†ÌÈ¯·Á‰†„È˙Ú·†Ì‚˘†ÁÈË·‰Ï†ÏÂÎÓ†·Â˘Á†ÆÌÈÈÂÙˆ‰

ÆÈËÈÏÂÙ†ÈÂÈÓ†ÁÂÎÓ†¨Ì˙ˆ˜Ó

Ì‚†ÏÏÎ†Í¯„·Â†ª˙ÈËÈÏÂÙ†‰Èˆ„˜†¯˘‡Ó†‰·¯‰·†ÍÂ¯‡†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘†ÔÂÎ˙·†ÔÓÊ‰†ÁÂÂË

˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Æ‰Â˙†̇ ÈËÈÏÂÙ†̇ Â‚‰˙‰†ÌÈÚ·Â˜‰†̇ ÂÂ¯˜Ú†Ï˘†ÌÈÈÁ‰†Í˘Ó†̄ ˘‡Ó†̄ ˙ÂÈ†ÍÂ¯‡

˙ÂÚÈ·˜†Ô˙Ó†ÏÚ†‰ËÏÁ‰†ÏÎ†Æ˙Â¯Â„†Ï˘†Â‡†ÌÈ˘†˙Â¯˘Ú†Ï˘†ÌÈÁÂÓ·†˙ÂÎ˙ÓÂ†˙Â·˘ÂÁ

ÌÈ·˘ÂÁ†ÌÈ‡˜ÈËÈÏÂÙ†Æ˙ÂÁÙÏ†‰˘†ÌÈ˘ÂÏ˘Ï†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†˙‡†˙·ÈÈÁÓ†¯ÈÚˆ†¯˜ÂÁÏ

ÔÈ·Ï†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†ÔÈ·†‰·ÂÓ‰†Á˙ÓÏ†ÂÈ„†¯Ú†ÂÈ‡†¯Â·Èˆ‰†Æ‰·¯‰·†ÌÈ¯ˆ˜†ÔÓÊ†ÈÁÂÂË·

˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†ÏÚ†Ô‚‰Ï†Í¯ÂˆÏ†Â‡†¨‰Ê†Ï„·‰Ó†¯‡˘‰†ÔÈ·†Ú·Â‰†¨˙ÂÈËÈÏÂÙ‰†˙ÂÎ¯ÚÓ‰

È¯·Á†ÏÚ†ÌÈÏËÂÓ‰†ÌÈ„È˜Ù˙Ï†ÛÒÂ†Æ‰‰Â·‚†˙Â¯È„˙·†˙ÂÙÏÁ˙Ó‰†˙ÂÈËÈÏÂÙ†˙ÂÓ‚Ó†ÈÙÓ

„È˜Ù˙†‡ÏÓÏ†ÌÈÏÂÎÈ†Ì‰†¨Ï‡¯˘È·†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†Ï˘†ÏÚÂÙ‰†„ÚÂÂ‰†ÏÚÂ†ÌÈÓ‡‰†¯·Á

Æ˙ÂÈ¯Â·Èˆ‰†˙ÂÎ¯ÚÓ·†ÌÈ¯Á·†˙ÂËÏÁ‰†ÈÏ·˜ÓÏÂ†·Á¯‰†¯Â·ÈˆÏ†‰Ê†Í¯Âˆ†˙¯·Ò‰·†ÈÂÈÁ

¯˙ÂÈ†¯ÁÂ‡ÓÂ†¨˙ÈÂÈˆ‰†‰ÚÂ˙‰
˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰Â†Ï‡¯˘È†˙È„Ó
ÛÂ‚†Ï˘†ÔÂÈÚ¯‰†˙‡†ÂˆÓÈ‡†¨ÔÓˆÚ
¨ÌÈÓ‡‰†¯·Á†˙ÂÓ„·†¨È¯Â·Èˆ

‰ÂÈÏÚ‰†˙ÂÈ¯Á‡·†‡˘Â˘
Ï˘†‰È˜˙‰†˙ÂÏ‰˙‰Ï

Æ˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰

˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†ÔÈ·†¯˘˜‰
ÌÏÂÚ‰†˙Â„‰È†ÔÈ·Ï†Ï‡¯˘È·

¯·Á†˙ÂÚˆÓ‡·†ÌÈÈ˜˙Ó
¨„ÈÓ˙†‰È‰†‰Ê†¯˘˜†ÆÌÈÓ‡‰
Ï˘†ÌÈÈÁ‰†ÌÒ†¨ÌÂÈ‰†Ì‚†ÍÎÂ

¯˜ÁÓ‰†Ï˘Â†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰
‰·˘ÁÓ†ÏÎ·†ÆÏ‡¯˘È†˙È„Ó·
ÌÈÈ„Â˜Ù˙Â†ÌÈÈ·Ó†ÌÈÈÂÈ˘†ÏÚ

¯ÂÒ‡†¨ÌÈÓ‡‰†¯·Á†Ï˘
¯ÂÒ‡Â†‰Ê‰†¯˘˜‰†ÔÓ†ÌÏÚ˙‰Ï

ÆÂ·†ÚÂ‚ÙÏ

˙¯Âˆ†È·‚Ï†ÌÈÂÈ„˘†·Â˘Á
˙È¯˜ÁÓ‰†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†Ï˘ÓÓ‰
˘ÈÂ†¨‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡†ÏÎ·†ÂÓÈÈ˜˙È
ÏÎÏ†·È˙Î‰Ï†ÔÂÈÒÈÓ†¯‰ÊÈ‰Ï

·Â˘Á†ÆÌÈ„ÈÁ‡†ÌÈÏÏÎ†˙Â„ÒÂÓ‰
‡Ï†Ï·˜˙È˘†ÈÂÈ˘†ÏÎ˘†ÁÈË·‰Ï

Ï˘†ÈÒÈÒ·‰†ÔÂ¯˜Ú·†Ú‚ÙÈ
ÏÂ‰È·†˙È„ÒÂÓ‰†˙Â‡ÓˆÚ‰

˙ÂÙÈ„Ú†È¯„Ò†˙ÚÈ·˜·†¨ÛËÂ˘‰
ÔÂÎ˙·Â†‰‡¯Â‰·Â†¯˜ÁÓ·

ÆÁÂ˙ÈÙ†˙ÂÈÎ˙†Ï˘†ÚÂˆÈ··Â
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‰ÓÎÂ†‰ÓÎ†˙Á‡†ÏÚÂ†¨ÌÈÈËÈÏÂÙ†ÌÈÙÂ‚†È„È≠ÏÚ†ÌÈÂÓÓ†ÂÈ‰È†ÌÓˆÚ†Ì‰˘†¯ÂÒ‡†ÍÎ†Ì˘Ï

ÌÈ˙¯˘Ó†Ì‰˘†‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ï†ıÂÁÓ†ÌÈÈ˜ÒÚ†Â‡†ÌÈÈ¯Â·Èˆ†ÌÈÙÂ‚†Ï˘†ÌÈ‚ÈˆÎ†Â‰ÎÈ˘†¯ÂÒ‡

Æ‰˙Â‡

ÆÂ¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†˙ÂÈÂ·ÈÂÁÓ
¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘†˙È„ÒÂÓ‰†‰ÈÓÂÂËÂ‡‰Â†ÈÓ„˜‡‰†Ï‚Ò‰†Ï˘†ÈÓ„˜‡‰†˘ÙÂÁ‰

‰ÏÎ˘‰Ï†‰ˆÚÂÓ‰†˜ÂÁ·Â†˙ÂÂ¯˜Ú·†˙Â‚ÂÚÓ‰†˙Â˜‰·ÂÓ†˙ÂÈ„ÒÂÓÂ†˙ÂÈ˘È‡†˙ÂÈÂÎÊ†˙˜ÊÁ·†Ì‰

˙ËÏÁ‰†ÏÚ†˙ÂÒÒÂ·Ó†¨‰¯Â‡†‰È„ÓÎ†Ï‡¯˘È†˙È„Ó†Ï˘†„ÂÒÈ†ÈÎ¯Ú†ÏÚ†˙ÂÚ˘†¨‰‰Â·‚

‰È„Ó·†˙Î¯ÚÓ‰†˙ÂÏÈÚÙÏ†˙ÂÈÂÈÁÂ†˙¢˙Â‰†˙ÂÈÂÎÓÒ†˙‡†˙Ú·Â˜‰†®∂∂∂†¯ÙÒÓ©†‰Ï˘ÓÓ

¨¯Â·Èˆ‰†ÈÙÏÎ†˙ÂÈ„ÒÂÓÂ†˙ÂÈ˘È‡†˙ÂÈÂ·ÈÂÁÓ†Ì‚†Ô·ÂÁ·†˙ÂÓÂË†‰Ï‡†˙ÂÈÂÎÊ†ÌÏÂ‡†Æ˙Ó„˜˙Ó

∫ÔÓ˜Ï„Î†‰Ï‡†˙ÂÈ¯Â·Èˆ≠˙ÂÈ˙¯·Á†˙ÂÈÂ·ÈÂÁÓ†ÌÎÒÏ†¯˘Ù‡†Æ‰È„Ó‰Â†‰¯·Á‰

Æ±∫˙Î¯ÚÓ‰†„Â˜Ù˙Ï†Ï‚Ò‰†È¯·Á†Ï˘†‰ÓÂ¯˙

„ÒÂÓ‰†ÈÙÏÎ†ÂÈ˙Â·ÂÁÓ†ÈÓ„˜‡‰†Ï‚Ò‰†¯·Á†˙‡†¯¯Á˘Ó†ÂÈ‡†È˘È‡‰†ÈÓ„˜‡‰†˘ÙÂÁ‰

¢‰·ÂË†˙ÂÁ¯Ê‡¢†ÈÂÏÈ‚·†ÔÎÂ†¨ÈÚ„Ó‰†¯˜ÁÓ‰Â†˙ÈÓ„˜‡‰†‰‡¯Â‰‰†È„È˜Ù˙†ÚÂˆÈ··

¯˙È†Æ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†Ï˘†˙ÂÈ¯˜ÁÓ‰≠˙ÂÈÓ„˜‡‰†˙ÂÏÂÚÙ·†‰ÏÈÚÙ†˙Â·¯ÂÚÓ†‰ÚÓ˘Ó˘

Ì˙ÂÈÈÚ˙‰†ÈÓÂÁ˙†˙‡†˙Ó‡Â˙‰†˙Â·¯ÂÚÓÓ†ÌÈ¯ÂËÙ†ÌÈ‡†ÈÓ„˜‡‰†Ï‚Ò‰†È¯·Á†¨ÔÎ†ÏÚ

ÆÏ‡¯˘È†˙È„Ó·†ÌÈÈ˙Â·¯˙Â†ÌÈÈ˜˘Ó†¨ÌÈÈ˙¯·Á†ÌÈ„ÚÈ†ÌÂ„È˜†Ì˘Ï†Ì˙ÏÂÎÈ†˙‡Â

Æ≤∫¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†ÏÂ‰È†˙Â·¯˙

ÌÈÈÂÈ˘‰†¯Â‡ÏÂ†¨ÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·‰†Ú„Ó‰Â†Ú„È‰†ÌÏÂÚ·†˙Â¯È‰Ó‰†˙ÂÈÂÁ˙Ù˙‰‰†¯Â‡Ï

˙Î¯ÚÓ†ÏÚ†¨‰È„ÓÏÂ†˜˘ÓÏ†¨‰¯·ÁÏ†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†‰˙ÓÂ¯˙·†‰·Á¯‰‰Â

Ï‰ÈÓ‰†Ï˘†„ÂÒÈ‰†È·ÈÎ¯†˙‡†ÔÂÁ·ÏÂ†È˙¯Â˜È·†ÔÙÂ‡·†ÌÚÙ†È„Ó†‰ÓˆÚ†˙‡†˜Â„·Ï†˙‡Ê

¨˙ÂÈÂÎÓÒ‰†˙¯„‚‰Ï†¨ÈÓˆÚ‰†Ï˘ÓÓ‰†Ï˘†ÏÂ‰È‰†˙Â¯ÂˆÏ†ÌÈÒÁÈÈ˙Ó†‰Ï‡†ÆÈÓ„˜‡‰

ÆÌÈÈÂˆÈÁ‰Â†ÌÈÈÓÈÙ‰†ÁÂÂÈ„‰†ÈÎÈÏ‰˙ÏÂ†‰¯˜·‰†ÈÎÈÏ‰˙Ï†ÔÎÂ†¨˙ÂÈ¯Á‡‰Â†˙ÂÈÂÙÈÙÎ‰
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ª˙ÂÓÂ¯˙Ó†ÌÈÒÈÂ‚Ó†˙‡Ê†‰¯ËÓÏ†ÌÈ„ÚÂÈÓ‰†ÌÈÙÒÎ‰†ÆÌÈ˘„Á†¯˜ÁÓ†ÈÓÂÁ˙·†˙ÂÈ¯˜ÁÓ

Ï˘†ÈÚ„Ó‰†‰„È˙Ú†˙‡†˙È˙˘‰Ï†ÔÈ‡†˙‡Ê†‰ÎÂ¯·†‰ÏÂÚÙ†Ï˘†‰˙Â·È˘Á†˙Â¯ÓÏ†ÌÏÂ‡

˙ÂÈÓÂ‡Ï†˙ÂÈÎ˙Ï†˙Ú„Â†‰·¯†˙Â·È˘Á†ÆÌÈ·„†Ï˘†·ÂË‰†ÌÂˆ¯†ÏÚ†Ï‡¯˘È†˙È„Ó

˙È˙˘˙†ÔÂÓÈÓÏ†˙ÈÓÂ‡Ï†˙ÈÎ˙†‰Â¯Á‡Ï†‰¯˘È‡˘†¨Ì¢Ï˙†˙ÂÚˆÓ‡·†˙Â„ÁÂÈÓ

˙Ó˜‰Ï†˙ÂÓÂ¯˙·†Ô¯Â˜Ó˘†˙Â·¯†˙ÂÎÈÓ˙†Ô‰Â†˙ÈÓÂ‡Ï‰†‰ÎÈÓ˙‰†Ô‰†ÌÏÂ‡†ª‰È‚ÂÏÂÎË≠Â

¨˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†„ˆÓ†®matching©†‰Ï·˜‰†ÈÙÒÎ†̇ Â˘¯Â„†ÌÈ˘„Á†ÌÈÓÂÁ˙·†̄ ˜ÁÓ†̇ È˙˘˙

ÆÛËÂ˘‰†Ô·Èˆ˜˙·†˙Â¯ÂÓÁ‰†˙ÂÈÙÒÎ‰†˙ÂÏ·‚Ó‰†¯Â‡Ï†Ì˜ÙÒÏ†˙ÂÏ‚ÂÒÓ†ÔÈ‡†¯˘‡

±µÆ≥Æ≤∞∞¥†≠†¯Ú˘·†˙˙ÂÓÚ ˙ÂÈÈ„Ó†ÈÂÂ˜Â†‰¯‰Ê‡†È¯Â¯Ó˙†∫Ï‡¯˘È·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†„ÓÚÓ

Ï˘†ÛËÂ˘‰†·Èˆ˜˙·†ÌÈˆÂˆÈ˜‰
ÌÈÚÈÙ˘Ó†̄ ˜ÁÓ‰†̇ Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡
¯˜ÁÓ‰†ÏÚ†¯˙ÂÈ·†ÈÏÈÏ˘†Á¯Â‡·

ÆÈÚ„Ó‰

ÌÈˆÂˆÈ˜‰†Ï˘†‰‡ˆÂ˙‰
ÌÈ¯˜ÂÁ˘†‰È‰˙†ÌÈÈ·Èˆ˜˙‰
ÌÈÈÈËˆÓ†ÌÈ¯ÈÚˆ†ÌÈÏ‡¯˘È
˙ÂÈÂÁÓ˙‰Ó†¯ÂÊÁÏ†Â·¯ÒÈ
˙È„Ó†Ï˘†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ï

ÆÏ‡¯˘È

ÈÚ„Ó‰†‰„È˙Ú†˙‡†˙È˙˘‰Ï†ÔÈ‡
ÌÂˆ¯†ÏÚ†Ï‡¯˘È†˙È„Ó†Ï˘

ÆÌÈ·„†Ï˘†·ÂË‰
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Æ≥∫Ú„ÓÏ†˙ÈÓÂ‡Ï‰†Ô¯˜‰†˙Ï„‚‰·†Í¯Âˆ‰

È˜ÚÓ†ÏÚ†ÒÒÂ·Ó‰†¨¯˙ÂÈ·†‰‰Â·‚‰†‰Ó¯·†È˙ÂÎÈ‡‰†¯˜ÁÓ·†‰¯È˘È‰†‰ÎÈÓ˙‰†Û˜È‰

˙ÂÏÈÚÙ‰†Ï˘†‰‰Â·‚‰†‰˙Ó¯†˙¯ÈÓ˘Ï†‰ÂÈÏÚ†˙Â·È˘Á†ÏÚ·†‡Â‰†¨ÌÈÈ˙Â¯Á˙†¯˜ÁÓ

‰ÎÈÓ˙Ï†È¯˜ÈÚ‰†¯Â˜Ó‰†‡È‰˘†¨Ú„ÓÏ†˙ÈÓÂ‡Ï‰†Ô¯˜‰†Æ˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·†˙È¯˜ÁÓ‰

˙ÂÈÈËˆ‰‰Â†̇ ÂÎÈ‡‰†Ï˘†̇ È·ÈÒËÒ˜‡Â†̇ È·ÈÒËÈ‡†̇ ÈÂˆÈÁ†‰˜È„·†ÏÚ†ÒÒ·˙‰·©†̄ ˜ÁÓ·

‰Ï†˙Â˘‚ÂÓ‰†¯˜ÁÓ‰†˙ÂÚˆ‰†ÏÏÎÓ†ÊÂÁ‡†¥∞≠≥µ≠Î†˙¯˘‡Ó†¨®ÌÈÁÓÂÓ†È„È≠ÏÚ†˙Î¯Ú˘

Û˜È‰‰†Æ˙ÂÏÂÚÓ†¯˜ÁÓ†˙ÂÚˆ‰†Ï˘†˙È„Ù˜†‰¯ÈÁ·†Û˜˘Ó‰†ÌÈ¯·„†·ˆÓ†¨ÌÈ„„Â·†È„È≠ÏÚ

˙ÂÈ„Ó‰†Ï˘†‰ÊÓ†È˙ÂÚÓ˘Ó†ÔÙÂ‡·†ÍÂÓ†ÌÈÈ˙Â¯Á˙‰†¯˜ÁÓ‰†È·Èˆ˜˙†Ï˘†ÈÒÁÈ‰

¥π≠Î†˜¯†¨¯ÏÂ„†ÔÂÈÏÈ·†±Æ¥±†≠†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†È·Èˆ˜˙†ÏÎ†ÍÒÓ†Æ˙ÂÓ„˜˙Ó‰

˙Â¯Â˜ÓÓ†ÌÈÈ˙Â¯Á˙‰†¯˜ÁÓ‰†È·Èˆ˜˙†ÆÚ„ÓÏ†˙ÈÓÂ‡Ï‰†Ô¯˜Ï†≤∞∞≥≠·†Â·ˆ˜Â‰†¯ÏÂ„†ÔÂÈÏÈÓ

®ÌÈÈ˙Â¯Á˙‰†¯˜ÁÓ‰†È·Èˆ˜˙†ÏÏÎÓ†ÊÂÁ‡†∂∂†‰ÂÂ‰Ó‰†¨Ú„ÓÏ†˙ÈÓÂ‡Ï‰†Ô¯˜‰©†ÌÈÈÓÂ‡Ï

ÍÒÏ†ÌÈÚÈ‚Ó†®‰ÈÓ¯‚†ÌÚÂ†˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡†ÌÚ†˙ÈÓÂ‡Ï≠Â„†Ô¯˜©†ÌÈÈÓÂ‡Ï≠Â„†˙Â¯Â˜ÓÓÂ

‰„ÈÓ·†ÔË˜†ÌÈÈ˙Â¯Á˙‰†¯˜ÁÓ‰†È·Èˆ˜˙†Ï˘†ÈÒÁÈ‰†¯ÂÚÈ˘‰†Æ¯ÏÂ„†ÔÂÈÏÈÓ†∑µ†Ï˘†ÏÂÎ‰

‰ËÂÒÈÓ†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘†¯˜ÁÓ‰†·Èˆ˜˙†∫‰‡ÂÂ˘‰Ï©†È·¯ÚÓ‰†ÌÏÂÚ·†Ï·Â˜Ó‰†ÔÓ†˙¯ÎÈ

Æ®±¯ÏÂ„†ÔÂÈÏÈÓ†∏π∏†≠†MIT≠Â†¨¯ÏÂ„†ÔÂÈÏÈÓ†∂µµ†≠†Ô‚È˘ÈÓ†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡†¨¯ÏÂ„†ÔÂÈÏÈÓ†¥π¥†≠

ÌÈ¯˜ÂÁ‰†˙ÏÂÎÈ†˙‡†‰ÏÈ·‚Ó†ÏÈÚÏ†‰ÈÏÚ†Â„ÓÚ˘†¢ÌÈ·ÂÏ˘‰†ÌÈÏÎ‰¢†˙ÚÙÂ˙†¨ÔÎ†ÏÚ†¯˙È

ÆÌ˙Â˘¯Ï†ÌÈ„ÓÂÚ‰†ÌÈÈ˙Â¯Á˙‰†ÌÈ˜ÚÓ‰†˙‡†ÏˆÏ

˙‡†ÏÈ„‚‰Ï†¨ÌÈÈ˙Â¯Á˙‰†ÌÈ·Èˆ˜˙‰†Û˜È‰†˙‡†ÏÈ„‚‰Ï†Í¯Âˆ‰†ÏÚ†ÍÎÓ†˜ÈÒ‰Ï†¯˘Ù‡

¯˜ÁÓ‰†ÌÂ„È˜Ï†˙Â˘„Á†˙ÂÈÎ˙Ï†¯˙ÂÈ†ÌÈ·¯†ÌÈÙÒÎ†˙ÂÙ‰ÏÂ†‰Ï‡‰†ÌÈ˜ÚÓ‰†¯ÙÒÓ

Ô¯˜‰†È·‡˘Ó†˙ÏÙÎ‰Ï†˙È˙˘≠·¯†˙ÈÎ˙†„Â·ÈÚ·†ÛÂÁ„†Í¯Âˆ†ÌÈÈ˜†‰Ê†¯˘˜‰·†ÆÈÒÈÒ·‰

Ï˘†˙‡ÊÎ†‰Ï„‚‰†Æ¯ÏÂ„†ÔÂÈÏÈÓ†±∞∞†Ï˘†È˙˘†·Èˆ˜˙†ÏÚ†‰„ÈÓÚ˙˘†¨Ú„ÓÏ†˙ÈÓÂ‡Ï‰

Æ˘ÓÂÁ†˙ÈÎ˙†˙¯‚ÒÓ·†Úˆ·˙‰Ï†‰ÎÈ¯ˆ†È˙Â¯Á˙‰†ÈÒÈÒ·‰†¯˜ÁÓ‰†È·Èˆ˜˙

Æ¥∫È¯˜ÁÓÂ†ÈÊÈÙ†ÁÂ˙ÈÙ†Ï˘†ÈÂˆÈÁ†ÔÂÓÈÓ

˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘†È¯˜ÁÓ‰†ÁÂ˙ÈÙ‰†Ï˘†„·Î†˜ÏÁÂ†ÈÊÈÙ‰†ÁÂ˙ÈÙ‰†Ï˘†È·¯Ó‰†˜ÏÁ‰

‰ÈÙÂ¯˙ÏÈÙ·†˙ÂÓ‚Ó‰†ÌÏÂ‡†ÆÏ¢ÂÁ·†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†È„È„ÈÓ†˙ÂÓÂ¯˙Ó†‡·†¯˜ÁÓ‰

ÂÈ˙ÂÓÂ¯˙†˙‡†¯È·ÚÓÂ†Ï‡¯˘ÈÓ†˜Á¯˙‰Ï†‰ËÂ†¯ÈÚˆ‰†¯Â„‰˘†ÍÎ†ÏÚ†˙ÂÚÈ·ˆÓ†˙È„Â‰È‰

ÏÚ†ıÂÁ†ÆÂ˙ÁÙÈ†˜ÂÁ¯≠‡Ï‰†„È˙Ú·†˙ÂÓÂ¯˙‰˘†ÁÈ‰Ï†¯È·Ò†ÍÎÈÙÏ†ÆÌÈÈÓÂ˜Ó†ÌÈÎ¯ˆÏ

˙ÂÈ·Èˆ˜˙†˙ÂÙÂÏÁ†˙‡ÈˆÓÏ†¢ÌÈÎ¯„†˙ÙÓ¢†¨‰ÏÂÚÙ†˙ÈÎ˙†˘Â·È‚·†ÌÂÈ‰†ÏÈÁ˙‰Ï†ÔÎ

Æ˙ÂÓÈ‡˙Ó

Ï˘†ÔÈ˜˙‰†ÈÚ„Ó‰†Ô„Â˜Ù˙·†˙ÂÈÁÎÂ‰†˙ÂÈÚ·‰†¯˜ÈÚ˘†˘È‚„‰Ï†ÂÓˆÚÏ†‰·ÂÁ†ÌÈ‡Â¯†Â‡

È·Èˆ˜˙†ıÂˆÈ˜Ó†‰‡ˆÂ˙Î†Ì¯‚†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘Â†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ

Á‡†ÂÏ†ÔÈ‡˘†ıÂˆÈ˜†¨˙ÂÂ¯Á‡‰†ÌÈ˘‰†Ú·¯‡†˙ˆÂ¯Ó·†·Èˆ˜˙‰†ÒÈÒ··†ÊÂÁ‡†±∏†Ï˘†Û˜È‰·

ÆÈ·¯ÚÓ‰†ÌÏÂÚ·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†˙Î¯ÚÓ·†Ú¯Â

ÆÁ‰ÏÈÚ†È¯·„
ÆÂÓÂÈ˜Ï†Ô˙È‡‰†ÒÈÒ·‰†˙‡†˙ÂÈÁÂ¯‰†ÂÈ˙ÂÂÎ˙†ÁÂ˙ÈÙ·†È„Â‰È‰†ÌÚ‰†‰‡¯†„ÈÓ˙ÓÂ†Ê‡Ó

˙ÈÚ„Ó‰†¨˙È˙Â·¯˙‰†¨˙ÈÁÂ¯‰†‰˙ÓˆÚ†ÏÚ†‰Â˘‡¯·Â†˘‡¯·†ÔÚ˘È‰Ï†˙·ÈÈÁ†Ï‡¯˘È†˙È„Ó

±µÆ≥Æ≤∞∞¥†≠†¯Ú˘·†˙˙ÂÓÚ˙ÂÈÈ„Ó†ÈÂÂ˜Â†‰¯‰Ê‡†È¯Â¯Ó˙†∫Ï‡¯˘È·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†„ÓÚÓ

ÌÈÈ˙Â¯Á˙‰†¯˜ÁÓ‰†È·Èˆ˜˙
Ï˘†ÏÂÎ‰†ÍÒÏ†ÌÈÚÈ‚Ó†ı¯‡·

∫‰‡ÂÂ˘‰†Ì˘Ï†Æ¯ÏÂ„†ÔÂÈÏÈÓ†∑µ
Ï˘†È˙Â¯Á˙‰†¯˜ÁÓ‰†·Èˆ˜˙
¥π¥†≠†‰ËÂÒÈÓ†˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡

˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡†¨¯ÏÂ„†ÔÂÈÏÈÓ
¨¯ÏÂ„†ÔÂÈÏÈÓ†∂µµ†≠†Ô‚È˘ÈÓ
Æ¯ÏÂ„†ÔÂÈÏÈÓ†∏π∏†≠†MIT≠Â

˙ÈÎ˙†„Â·ÈÚ·†ÛÂÁ„†Í¯Âˆ†ÌÈÈ˜
È·‡˘Ó†˙ÏÙÎ‰Ï†˙È˙˘≠·¯

¨Ú„ÓÏ†˙ÈÓÂ‡Ï‰†Ô¯˜‰
Ï˘†È˙˘†·Èˆ˜˙†ÏÚ†‰„ÈÓÚ˙˘

Æ¯ÏÂ„†ÔÂÈÏÈÓ†±∞∞

˘Â·È‚·†ÌÂÈ‰†ÏÈÁ˙‰Ï†ÔÎ†ÏÚ†ıÂÁ
¢ÌÈÎ¯„†˙ÙÓ¢†¨‰ÏÂÚÙ†˙ÈÎ˙
˙ÂÈ·Èˆ˜˙†˙ÂÙÂÏÁ†˙‡ÈˆÓÏ

Æ˙ÂÓÈ‡˙Ó
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Ï˘†¯È„˙†˘„Á˙Ó‰Â†ÔÎ„Ú˙Ó‰†‰ÓÂÈ˜†ÏÚ†˜¯†ÒÒ·˙‰Ï†‰ÏÂÎÈ†˙‡Ê†‰ÓˆÚ†Æ˙È‚ÂÏÂÎË‰Â

ÏÏÎ·†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†˙Â„ÒÂÓ†ÌÈ‡ˆÓ†‰˘‡¯·˘†Û˜È‰†˙·Á¯†˙ÈÎÂÈÁ†˙È˙˘˙

¯˙ÂÈ·†˙Â‰Â·‚‰†˙ÂÓ¯·†˙ÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·†˙Â¯Á˙·†ÌÈ„ÓÂÚ†¯˘‡†¨Ë¯Ù·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â

‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†‰ÓÂ„È˜Â†‰ÓÂÈ˜†ÆÔ‰Ï†‰ÈÂ‡¯†Ï‡¯˘È·†‰¯·Á‰˘†ÈÙÎ†„Â·Î·Â

Ô‰†¨Ï‡¯˘È†˙È„Ó†Ï˘†‰˙ÈÓ„˙Â†‰˙ÂÓ„†¨‰˙Ó¯†˙‡†Ú·˜˙†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡†Ï˘Â

‰ÁÂ˙Ù†‰¯·ÁÎ†˙ÈÏ‡¯˘È‰†‰¯·Á‰†Ï˘†‰ÈÎ¯Ú†˙‡†·ˆÚ˙†‡È‰†ÆıÂÁ†ÈÙÏÎ†Ô‰Â†ÌÈÙ†ÈÙÏÎ

ÍÂÈÁ†˙ÂÎ¯ÚÓ†È„È≠ÏÚ†¨¯‡˘‰†ÔÈ·†¨·ˆÂÚÓ†‰Ï˘†ÈÓÂ‡Ï‰†ÌÂÈ‰†¯„Ò†˙‡†‰‡Â¯˘†‰¯Â‡Â

„ÓÚÓÓ†˜¯†‡Ï†‰‰È˙†ÂÊ†‰¯·Á†Æ˙Ó„˜˙Ó†˙È‚ÂÏÂÎËÂ†˙ÈÚ„Ó†˙È˙˘˙†È„È≠ÏÚÂ†˙ÂÓ„˜˙Ó

„ˆÓ†‰ÂÂ‡‚Â†˙Â‰„Ê‰†Ï˘†„˜ÂÓ†˘Ó˘˙†Ì‚†‡Ï‡†¨˙ÂÓ„˜˙Ó‰†˙ÂÈ„Ó‰†·¯˜·†ÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·

ÆÌÏÂÚ‰†˙Â„‰È

∫ÔÂÈ¯Â‚≠Ô·†„Â„†¯Ó‡†±π¥π≠·†Ï¢‰ˆ†Ï˘†ÔÂ˘‡¯‰†ÌÈÈˆ˜‰†Ò¯Â˜†ÌÂÈÒ·†ÌÂ‡·

‡Ï†˙È˙Â·¯˙‰Â†˙È˜˘Ó‰†Â˙ÏÂÚÙ†ÏÎ†¨ÔÂÁËÈ·‰†ÈÎ¯ÂˆÏ†˜¯†‡Ï†˘Â¯„†ÈÚ„Ó‰†¯˜ÁÓ‰

ÌÂ„È˜†¨ı¯‡‰†ÁÂ˙ÈÙ†Æ‰˜ÈÎË‰Â†Ú„Ó‰†È˘Â·ÈÎ·†ÏÏÂÎÂ†ÈÏÓÈÒ˜Ó†˘ÂÓÈ˘†ÈÏ·†¯‡Â˙˙

Ú„Ó‰†ÁÂÙÈË†ÌÏÂÎ†ÌÈ·ÈÈÁÓ†≠†‰ÓÂ‡‰†˙‡¯·‰†¨ÍÂÈÁ‰†¨˙È‡ÓÈÎ‰†‰ÈÈ˘Ú˙‰†¨˙Â‡Ï˜Á‰

Â˙„ÈÓÚ†¯˘ÂÎ†ÔÚÓÏ†ÆÔÂÁËÈ·‰†ÈÎ¯Âˆ·†ÔÈ„‰†‡Â‰†Æ˙È¯ÓÂÁ‰Â†˙ÈÏÎ˘‰†Â˙ÏÂÎÈ†‰ˆ˜†„Ú

¯˘Ù‡Ï†¨È„Â‰È‰†ÌÚ·˘†ÌÈÈÚ„Ó‰†˙ÂÁÂÎ‰†·ËÈÓ†ı¯‡·†ÊÎ¯Ï†ÂÈÏÚ†Â‡Â·È†ÌÈÓÈ·†¯Ú˘·

¯˜ÁÓÏÂ†ÔÂÈÚÏ†Ì‰ÈÈÁ†ÏÎ†˘È„˜‰ÏÂ†ÌÏ˙˘‰Ï†ÂÏ˘†¯ÚÂ‰†ÍÂ˙·˘†ÌÈÈÚ„Ó‰†˙ÂÂ¯˘ÈÎÏ

¨È‚ÂÏÂÈ·‰Â†ÈÊÈÙ‰†¯˜ÁÓ‰†˙Â„˘†ÏÎ·†¯˙ÂÈ·†˙ÂÏÏÎÂ˘Ó‰†˙Â„·ÚÓ·†Ì˙Â‡†„ÈÈˆÏ†¨ÈÚ„Ó

Æ‰ÁÂ˙ÈÙÂ†‰È„Ó‰†ÔÂÁËÈ·†ÈÎ¯ÂˆÏ†Ì˙ÏÂÚÙ†˙‡†ÌÈ‡˙‰ÏÂ

Ï˘†Ì˙ÂÁ·†‰ÚÂ·Ë†‰˙ÈÈ‰˘†¨ÔÂÈ¯Â‚≠Ô·†„Â„†ÂÏ†‰ÂÂ˙‰˘†Í¯„‰†˙‡†¯ÂÎÊ˘†ÈÂ‡¯‰†ÔÓ†¨ÔÎ‡

ÏÈÎ˘˙†Ï‡¯˘È†˙È„Ó†ÈÎ†ÌÈÂÂ˜Ó†Â‡†Æ˙ÈÚ„Ó†˙ÂÈˆÂÏÁ†Ï˘†„ÂÒÈ†Ô·‡Î†ÔÂÊÁ†Ï˘Â†ÁÂ¯†¯‡˘

Æ˙‡Ê†Í¯„·†˙ÎÏÏ

∫˙Â„Â˙
‰È‚ÂÏÂÎËÂ†Ú„Ó·†Ì„˜˙Ó†¯˜ÁÓÏ†ÔÓ‡†Ï‡ÂÓ˘†„ÒÂÓ†È¢Ú†‰˜ÏÁ·†˙ÎÓ˙†ÂÊ†‰„Â·Ú

ÆÏ‡¯˘ÈÏ†È‚ÂÏÂÎË†ÔÂÎÓ†≠†ÔÂÈÎË·
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¢¯Ú˘·¢†˙˙ÂÓÚ

¢Ï‡¯˘È·†‰¯·Á‰†ÔÚÓÏ†˙ÈÓ„˜‡†‰ÏÈ‰˜†≠†¯Ú˘·¢†˙˙ÂÓÚ

ÈÓ„˜‡‰†Ï‚Ò·†ÌÈ¯ÈÎ·†ÌÈ¯·Á†˙ˆÂ·˜†È„È†ÏÚ†‰Ó˜Â‰

‰‰Â·‚† ‰ÏÎ˘‰Ï† ÌÈÂ˘† ˙Â„ÒÂÓ·Â† ˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡·

ÈÓ„˜‡‰†Ï‚Ò‰†˙Â·¯ÂÚÓ†˙‡†˜ÈÓÚ‰Ï†È„Î·†¨Ï‡¯˘È·

ÌÈÙ˙Â˘†¢¯Ú˘·¢†È¯·Á†Æ˙È˙¯·Á‰††‰ÈÈ˘Ú·Â†È¯Â·Èˆ‰†ÁÈ˘·

‰ÈÒÂÏÎÂ‡†È¯Ê‚Ó†ÔÈ·†ÌÈ¯ÚÙ†˙·Á¯‰†Ï˘†ÌÈÎÈÏ‰˙˘†‰‚‡„Ï

ÌÈ¯·ÂÚ‰†˙ÈËÈÏÂÙ†˙ÂÁÂÎÂ†ÌÊÈÏËÓ„ÂÙÂ†˙Â‡˜†¨ÌÈÂ˘

‰È„Ó‰†Ï˘†‰È‚˘È‰†˙‡†ÌÈ¯Ú¯ÚÓ†¨Ï‡¯˘È†˙È„Ó†ÏÚ

Æ˙È¯„ÂÓ†‰È„ÓÎ†‰ÈÙÂ‡Â†‰„È˙Ú†˙‡†ÌÈÎÒÓÂ

˙ÂÈÂÏÈÚÙ†Ï˘†·Á¯†ÔÂÂ‚Ó†¢¯Ú˘·¢†˙ÓÈÈ˜Ó†¨‰„ÒÂÂÈ‰†Ê‡Ó

ÌÈ˘‚ÙÓ†Ô‰ÈÈ·†¨‰ÏÈ‰˜Ï†‰ÈÓ„˜‡‰†ÔÈ·†·¯˜Ï†Ô˙¯ËÓ˘

ÌÈ¯ÂÓ† ¨ÌÈ„ÈÓÏ˙†ÌÚ† ‰ÈÓ„˜‡‰Ó†ÌÈˆ¯Ó†˙Â‡Ó† Ï˘

ÌÈ˜ÁÂ¯Ó†Ì·Â¯˘†·Â˘È†˙ÂÓÂ˜Ó†Ï˘†·¯†¯ÙÒÓ·†¨ÌÈ¯‚Â·ÓÂ

ÌÈÈÚ„Ó†ıÈ˜†˙ÂÁÓ†ªÚ„È‰†ÈÊÎ¯ÓÓÂ†˙ÂÏÂ„‚‰†ÌÈ¯Ú‰Ó

˙ÂÏÈÚÙ†ª‰È¯ÙÈ¯Ù‰Ó†ÌÈ„ÈÓÏ˙Ï†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰†ÍÂ˙·

Ï˘†˙ÂÏ‡˘†ÏÚ†ÌÈÂÚ†¢¯Ú˘·¢†ÈÁÓÂÓ†‰·˘†Ë¯ËÈ‡·

ÌÈÈ˜˙Ó‰†̄ ÚÂ†È·Ï†‰È‚ÂÏÂÎËÂ†Ú„Ó†„È¯È†ªÌÈ„ÈÓÏ˙Â†ÌÈ¯ÂÓ

ÌÚÂ†‰È„Ó·†˙ÂËÏÁ‰†ÈÏ·˜Ó†ÌÚ†ÌÈ˘‚ÙÓ†ª‰È¯ÙÈ¯Ù·

ÌÚ†‰ÏÂÚÙ†ÛÂ˙È˘† ª˙È¯Â·Èˆ‰†˙ÂÈÈ„Ó‰†Ï˘†‰È·ˆÚÓ

ÌÚ†„ÈÓ˙Ó†‰ÏÂÚÙ†ÛÂ˙È˘Â†ÔÂÈÚ†ÈÓÈ†¨ÌÈÒÎ†ÌÂÈ˜†ª˙ÒÎ‰

ÆÌÈÈÎÂÈÁ†ÌÈÙÂ‚



¯Ú˘·†˙˙ÂÓÚ
˙ÈÓ„˜‡†‰ÏÈ‰˜
‰¯·Á‰†ÔÚÓÏ
Ï‡¯˘È·

Ï‡¯˘È·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â†‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†˙Î¯ÚÓ†˙ÂÈÈ„ÓÏ†¢¯Ú˘·¢†˙„ÚÂ

‰‰Â·‚‰†‰ÏÎ˘‰‰†„ÓÚÓ
∫Ï‡¯˘È·†¯˜ÁÓ‰†˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â

˙ÂÈÈ„Ó†ÈÂÂ˜Â†‰¯‰Ê‡†È¯Â¯Ó˙


